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≠· ÌÂÈÎ Í¯ÚÂÓ ‰ÎÈ¯ˆ‰ Û˜È‰ Æ˘ÈÏ˘Î· ˘ÂÓÈ˘ ¯·Î ‰˘Ú ‰Ê È‡ÏÓ
¨˙È˘Â‡‰ ‰ÈˆÊÈÏÈÂÈˆ‰ ÌÂÈ˜ Í˘Ó‰ ÔÎÏ Æ‰˘· ˙ÂÈ·Á „¯‡ÈÏÈÓ ≤≤
ÌÚ ÆÌÈÈÙÂÏÁ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó ˙‡ÈˆÓ ·ÈÈÁÈ ¨ÌÂÈÎ ˙¯ÎÂÓ ‡È‰˘ ÈÙÎ
ÏÎÎ ¨ÔÓÊ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÏ„‚ ˙ÂÁÎÂÓ‰ ËÙ‰ ˙Â„Â˙Ú ÈÎ ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ ˙‡Ê

Æ˙ÂÏÏÎ˙˘Ó ˘ÂÙÈÁ‰ ˙ÂËÈ˘˘

¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈ¯ÂÙÈ˘ ÛÂ¯Èˆ· ¨˙È˙ÈÈ˘Ú˙≠¯˙·‰ ‰ÏÎÏÎÏ ¯·ÚÓ‰
˙ÎÈ¯ˆ ÔÈ· ÒÁÈ‰ Æ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚÙ· ‰È‚¯‡‰ Ï˜˘Ó ˙„È¯ÈÏ Â‡È·‰
˙ÈˆÁÓÎ· ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ µ∞≠· ·¢‰¯‡· ÔË˜ ¯ˆÂ˙Ï ‰È‚¯‡
Æ®ÌÈÚÂ·˜ ÌÈ¯ÈÁÓ· ¯ˆÂ˙ ¯ÏÂ„Ï btu ±∞¨π∞∞-Ï ≤∞¨∂∞∞ *btu≠Ó©
µ∞•≠·  ±ππ∏≠Ï ±π∑∞≠Ó ·¢‰¯‡· Ï„‚ ¯ˆÂ˙‰ ¨‰ÈÈ˘Ú˙· ˙ÈÙÈˆÙÒ
–‡‰ ˙ÓÈˆÚ ‰ÈÈ˘Ú˙‰ Ï˜˘Ó Æ„·Ï· ±≤•≠· ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ÂÏÈ‡Â
≤≥•≠Ó ˙ÂÎ¯Ú‰ ÈÙ≠ÏÚ ˙ÂÁÙÏ ÈÂÙˆ ÏÏÂÎ‰ È˙ÈÈ˘Ú˙‰ ¯ˆÂ˙· ‰È‚¯

Æ≤∞≤∞≠· ±π•≠Ï ±ππ∏≠·

È·Á¯· Â¯Ó˙˘ ÍÎÏ ˙ÂÈÂ„ÚÂ ‰˜È˙Ú‰ ˙Ú· „ÂÚ ÏÁ‰ ˜Ï„· ˘ÂÓÈ˘‰
˙Â¯ËÓÏ ËÏÙÒ‡· ˘ÂÓÈ˘· ¯˜ÈÚ· ‡Ë·˙‰ ‡Â‰ ÆÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓ‰
˘ÂÓÈ˘‰ Æ¯‡·Ó ËÙ  Ï˘ ‰˜Ù‰ ¯‡È˙ ÒÂËÂ„Â¯‰ ÔÂÈ¯ÂËÒÈ‰‰ Æ˙ÂÂ˘
‰‡Ó‰ ÛÂÒÓ ÏÁ‰ ÌÈ·Â‡Ó· Ì¯Â˜Ó˘ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó· È·ÈÒËÈ‡‰
≠ È¯˜ ‰Ê ˜Ï„· È¯˜ÈÚ‰ ˘ÂÓÈ˘‰ ≤∞≠‰ ‰‡Ó‰ ˙ÏÈÁ˙Ï „Ú Æ±∏≠‰
·Á¯‰ ˘ÂÚÈ˙‰ Æ‰¯Â‡˙ ÈÎ¯ÂˆÏ ‰È‰ ®ÌÈ·Â‡Ó ˜Ï„ ÔÏ‰Ï© ÌÁÙÂ ËÙ
–ÂËÂÓ‰ ‰¯Â·Á˙‰ ÆÌÈ˜Ï„· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰ ˙‡ ‰È˘ ≤∞≠‰ ‰‡Ó·
ÌÈ·Â‡Ó ˜Ï„ Æ¯˙ÂÈ· È˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈ˜Ï„ ÔÎ¯ˆÏ ‰ÎÙ‰ ‰È‚ÂÒÏ ˙È¯
˙ÂÈ„Ó· ‰È‚¯‡‰ ˘ÂÓÈ˘ ÏÎÓ π∞•≠Î ÌÂÈÎ ˜ÙÒÓ ÌÈÂ˘‰ ÂÈ‚ÂÒÏ

Æ˙ÂÁ˙ÂÙÓ‰

‰ÚÙ˘‰ ÈÏÚ· Ì‰ ÌÈÁÈÈ ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï ÏÓ˘Á‰Â ‰¯Â·Á˙Ï ÈÏÊÂ‰ ˜Ï„‰
–˘Á‰ ÆÌ‰È„ÚÏ· ‰˙Â‡ ÔÈÈÓ„Ï ‰˘˜Â ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÏÚ ˙Ú¯ÎÓ
Ô˙Â·È˘Á ¯˘‡ ¨·Â˘ÁÓ‰Â ˙¯Â˘˜˙‰ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯˘Ù‡Ó ÏÓ

 Æ˙¯·Â‚Â ˙ÎÏÂ‰

˙‡ÏÓÓ ‰È‚¯‡‰ ¨‰·¯‰ ‰˙Â·È˘Á ·˜Ú
–ÓÏ Æ‰ÏÎÏÎÏ ¯·ÚÓ ÌÈÓÂÁ˙· Ì‚ „È˜Ù˙
˜Ï„ ˙ÈÎ¯ˆ Â‡ ˙È˜ÙÒÎ ‰È„Ó Ï˘ ‰·ˆ
–ÈÂ ‰„ÓÚÓ È·‚Ï ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰ÎÏ˘‰ ÂË
Ï˘ ‰¯È„Ò ‰˜ÙÒ‰Ï Æ‰Ï˘ ıÂÁ‰ ÈÒÁ
˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚÙ· ‰·¯ ˙Â·È˘Á ˜Ï„
–È· ‰·¯ ˙Â·È˘Á ˜Ï„ Ï˘ ˙ÂÈÓÊÏ ÔÎÏÂ
Ì‚ ‡È‰ Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ„Ó Ï˘ ıÂÁ‰ ÈÒÁ
¨ÌÈÎÂÒÎÒ Ï˘ ˙Âˆ¯Ù˙‰Ï ÌÈ˙ÚÏ ‰‡È·‰

Æ˙ÂÓÈÏ‡Ï ˘Ï‚ Û‡ Ì˜ÏÁ ¯˘‡

˙‡ ˙Â‡¯Ï ˘È ˙È¯ÂËÒÈ‰ ‰·ÈË˜ÙÒ¯Ù·
ÌÈ·Â‡Ó ˜Ï„· È·ÈÒËÈ‡‰ ˘ÂÓÈ˘‰
≠ÏÚ Æ˙Â˘Â‡‰ ˙Â„ÏÂ˙· ˙ÙÏÂÁ ‰ÚÙÂ˙Î
Û˜È‰Â ÈÂÙˆ‰ ÌÏÂ„È‚Â ‰ÎÈ¯ˆ‰ È·ˆ˜ ÈÙ
ÈÂÙˆ ¢ËÙ‰ Ô„ÈÚ¢ ¨˙ÂÁÎÂÓ‰ ˙Â„Â˙Ú‰
≠ÏÚ ÆÌÈ˘ ˙Â¯˘Ú ¯ÙÒÓ ÍÂ˙ ÌÈÈ˙Ò‰Ï
–Ò‰ ÈÓÏÂÚ‰ ËÙ‰ È‡ÏÓ ÍÒ ¨˙ÂÎ¯Ú‰ ÈÙ
ÍÂ˙Ó Æ˙ÂÈ·Á „¯‡ÈÏÈÓ ≤¨≥≥∞≠· ÌÎ˙

Ï‡¯˘È·Â ÌÏÂÚ· ‰È‚¯‡‰ ˜˘Ó· ˙ÂÓ‚Ó
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   Æ˙Á‡ ‰¯·ÈÏÏ ‰ÂÂ˘‰ ÌÈÓ ˙ÂÓÎ ®ËÈÈ‰¯Ù© ‰ÏÚÓ· ˙ÂÏÚ‰Ï ‰˘Â¯„‰ ÌÂÁ‰ ˙ÂÓÎ È‰ÂÊ ¨BTU - British Thermal Unit  ™

±≥∂ ßÒÓ ÔÂÈÏ‚ ¨≤∞∞± ¯‡ÂÈ· ≤≥



±≥

–˜˘‰‰ ÂÁ·È ËÙ‰ ¯ÈÁÓ „¯ÈÂ ‰„ÈÓ· ¨ÌÈ¯Ê ÌÈÚÈ˜˘Ó ÍÂ˘ÓÏ ˙Â¯Á
Æ„È˙Ú· ˙ÂÈÙˆÏ Ì‡˙‰· ˙ÂÚ

˜¢ÙÂ‡ ÏË¯˜
ÏÚ ±π∂∞ ˙˘· Ì˜Â‰˘ ËÙ ˙Â˜ÈÙÓ ˙ÂÈ„Ó Ï˘ ÔÂ‚¯‡ ‡Â‰ ˜¢ÙÂ‡
¯ÁÂ‡Ó Æ‰Ï‡ÂˆÂÂ ˙ÈÂÂÎ ¨˜‡¯ÈÚ ¨Ô¯È‡ ¨˙È„ÂÚÒ‰ ·¯Ú  ˙ÂÈ„Ó‰ È„È
¨¯Ë˜ ∫˙ÂÙÒÂ ˙ÂÁ˙Ù˙Ó ˙ÂÈ„Ó ˘˘ ÔÂ‚¯‡Ï ÂÙ¯Ëˆ‰ ¯˙ÂÈ
˜ÙÈÒ ±πππ≠· Æ‰È¯‚ÈÂ ‰È¯Èß‚Ï‡ ¨˙ÂÈÂ¯ÈÓ‡‰ „ÂÁÈ‡ ¨·ÂÏ ¨‰ÈÊÂ„È‡
˙ÓÁÏÓ ıÂ¯Ù ·¯Ú ±π∑≥≠· Æ˙ÈÓÏÂÚ‰ ËÙ‰ ˙˜ÂÙ˙Ó ¥≤• ÔÂ‚¯‡‰
Ï˘ ‡È˘Ï ÌÏÂÚ· ËÙ‰ ¯ÂˆÈÈ· ˜¢ÙÂ‡ Ï˘ Â˜ÏÁ ÚÈ‚‰ ¯ÂÙÈÎ ÌÂÈ
ÆÌÏÂÚ· ËÙ‰ ˙Â„Â˙ÚÓ ∑∑•≠Î· ˙Â˜ÈÊÁÓ ÏË¯˜‰ ˙ÂÈ„Ó Æµµ•
˙‡ Ô·ÂÓÎ Â˙¯˘È˘ ¨ÌÈ‰Â·‚ ËÙ È¯ÈÁÓÏ ‚Â‡„Ï ‰È‰ ÔÂ‚¯È‡‰ ˙¯ËÓ
˙‡ ÏˆÓ ÔÂ‚¯‡‰ ÆÔÂ‚¯‡· ˙Â¯·Á‰ ËÙ‰ ˙ÂÈ‡ÂˆÈ Ï˘ ÌÈÒ¯ËÈ‡‰
˙ÏÂÎÈ‰ ¯„Ú‰Â ˜Â˘· ÏÂ„‚‰ ÂÏ˜˘ÓÓ Ú·Â‰ ÈËÒÈÏÂÙÂÂÓ‰ Â„ÓÚÓ
¨¯ˆ˜‰ ÔÓÊ· Ô˙˜ÂÙ˙ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï ÔÂ‚¯‡· ˙Â¯·Á ÔÈ‡˘ ˙ÂÈ„Ó Ï˘
˜¢ÙÂ‡ Æ‰˜ÂÙ˙ ˙ÂÒÎÓ ˙ÚÈ·˜ È„È ÏÚ ¨‰Â·‚ ˜Â˘ ¯ÈÁÓ ÚÂ·˜Ï È„Î
–ÂÎÈ Ï˘ ‰ÈÚ·‰ ÈÙ· ·ˆÈ ‡Â‰ ‰ÊÎÎÂ ¨ÈÓÂ‡ÏÈ· ÏË¯˜ ‰˘ÚÓÏ ‰È‰

ÆÂÈ¯·Á ÏÚ ‰˜Ù‰‰ ˙ÂÒÎÓ ˙ÙÈÎ‡ ˙Ï

Â˙˜Ù‰ Ï˘ ˙ÈÏÂ˘‰ ˙ÂÏÚ‰Ó ÏÏÎ Í¯„· ‰Â·‚ ËÙ‰ Ï˘ ˜Â˘‰ ¯ÈÁÓ 
‰È„Ó ÏÎ ÛÁÂ„‰ ¯·„ ¨˙ÈÒÁÈ ÔË˜ ‡Â‰ ˙Â˜ÈÙÓ‰ ˙È·¯Ó Ï˜˘ÓÂ
˙È„ÂÚÒ‰ ·¯Ú ‡È‰ ÔÙÂ„ ˙‡ˆÂÈ ÆÌÈÁÂÂ¯Â ‰˜ÂÙ˙ ÏÈ„‚‰Ï ˙ÈÙÈˆÙÒ
–˙· ‰‚‡„ ÔÎÏÂ ¨≥∞•≠Î ≠ ÔÂ‚¯‡· ‰Â·‚‰ ‡Â‰ ËÙ‰ ˙˜ÂÙ˙· ‰˜ÏÁ˘
–Ë¯ËÒ‡ Æ‰È˙Â˜ÂÙ˙ ÌÂˆÓˆ Í¯„ ¯ÈÁÓ‰ ˙‡ ˙ÒÂÂÏ ˙ÂÓÈÂÒÓ ˙ÂÙÂ˜
‰Ï ¯˘Ù‡Ó‰ ¨·ÂË‰ ÈÏÎÏÎ‰ ‰·ˆÓÓ ˙Ú·Â ˙È„ÂÚÒ‰ ·¯Ú Ï˘ ÂÊ ‰È‚
ÌÂ¯‚˙˘ ¨ËÙ‰ ¯ÈÁÓ Ï˘ ‰ÒÈ¯˜ ÚÂÓÏÂ ¯ˆ˜‰ ÁÂÂË· ÌÈÁÂÂ¯ ÔÈË˜‰Ï

˙ÈÙ¯‚Â‡È‚‰ Ì˙˜ÂÏÁÂ ‰È‚¯‡‰ ˙Â¯Â˜Ó
¨ÌÁÙ‰ ¨ËÙ‰ ˙‡ ˙ÂÓÏ Ô˙È ¯˙ÂÈ· ÌÈˆÂÙ‰ ‰È‚¯‡‰ ˙Â¯Â˜Ó ÔÈ·
–Â˜Ó‰ ˙˘ÂÏ˘ Æ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡Â ˙ÂÈÏÓ˘Á≠Â¯„È‰ ˙ÂÁ˙ ¨ÈÚ·Ë‰ Ê‚‰
≠Î ÌÈ˜ÙÒÓ‰ ¨ÌÈ¯ÈÁÒ Ú·Ë È·‡˘Ó ‰˘ÚÓÏ ÌÈ‰ ÌÈÂ˘‡¯‰ ˙Â¯
˙Â¯Â˜Ó Ï˘ ˙ÈÙ¯‚Â‡È‚‰ ‰ÒÈ¯Ù‰ Æ˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆÓ ∏µ•
–‰ ˙Â„Â˙ÚÓ ∂µ•≠Î Æ˙ÈÂÈÂÂ˘ ˙ÂÈ‰ÏÓ ‰˜ÂÁ¯ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÈÁÒ ‰È‚¯‡
–¯˙Ó Ô‰ Ì˘ ÆÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓ· ˙Â‡ˆÓ ÌÏÂÚ· ÈÚ·Ë‰ Ê‚‰Ó ≥µ•≠Â ËÙ
˙Â·¯Ê¯ Æ˙ÂÈÂ¯ÈÓ‡‰ „ÂÁÈ‡Â ˙ÈÂÂÎ ¨˜¯ÈÚ ¨Ô¯È‡ ¨˙È„ÂÚÒ‰ ·¯Ú· ˙ÂÊÎ
–È¯Ó‡ ÔÂÙˆ· Æ˙ÂÈ„Ó Ï˘ ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ¯ÙÒÓ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÒ¯Ù˙Ó ÌÁÙ‰
–ÁÓÎ ˙Â‡ˆÓ ®¯·Ú˘Ï Ó¢‰¯· ˙ÂÈ„Ó· ¯˜ÈÚ·© ‰ÙÂ¯È‡ Á¯ÊÓ·Â ‰˜

 Æ˙Â·¯Ê¯‰Ó ˙Èˆ

ÏÚ ‰„ÓÚ ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÎ· ˙ÏÏÂÎ‰ ËÙ‰ ˙ÂÓÎ˘ ÌÈÎÈ¯ÚÓ ÌÈ‚ÂÏÂ‡È‚
ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ Æ‰Î¯ˆ ¯·Î ÂÊ ˙ÂÓÎÓ ˘ÈÏ˘ ÆËÙ ˙ÂÈ·Á „¯‡ÈÏÈÓ ≤¨≥≥∞
˘ÂÙÈÁ‰ ˙ÂËÈ˘˘ ÏÎÎ ¨ÔÓÊ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÏ„‚ ˙ÂÁÎÂÓ‰ ËÙ‰ ˙Â„Â˙Ú ÈÎ
‰˘‰ Ï˘ È˘ÈÏ˘‰ ÔÂÚ·¯· „ÓÚ ÈÏ‡·ÂÏ‚‰ ËÙ‰ ÚˆÈ‰ Æ˙ÂÏÏÎ˙˘Ó
Â˜ÙÂ‰ ÈØÁ ÔÂÈÏÈÓ ≥≤≠Î ÔÎÂ˙Ó ¨ÌÂÈÏ ËÙ ˙ÂÈ·Á ÔÂÈÏÈÓ ∑∑≠Î ÏÚ
ËÙ‰ ˙Â·¯Ê¯ Â˜ÈÙÒÈ ÈÁÎÂ‰ ‰ÎÈ¯ˆ‰ ·ˆ˜· Æ˜¢ÙÂ‡ ˙ÂÈ„Ó È„È ÏÚ
–ÏÈ·‰ ‰È‚¯‡‰ ˙ÂÎÂÒ Ï˘ ˙ÂÎ¯Ú‰ ÈÙÏ ÆÌÈ˘ ˙Â¯˘Ú ¯ÙÒÓ „ÂÚÏ
–˘‰ ±µ ÍÏ‰Ó· ˘ÈÏ˘· ÏÂ„‚Ï ‰ÎÈ¯ˆ ˙ÈÓÏÂÚ‰ ËÙ‰ ˙˜ÂÙ˙ ˙ÈÓÂ‡

 ÆÌÈ˘Â˜È·· ÏÂ„È‚· „ÂÓÚÏ ˙Ó ÏÚ ˙Â‡·‰ ÌÈ

¨ËÙ‰ ˙Â„Â˙Ú ˙È·¯Ó· ˙Â˜ÈÊÁÓ ¨˙ÂÈÂÎÈ˙ Á¯ÊÓ‰ ˜¢ÙÂ‡ ˙ÂÈ„Ó
˙‡ ÏÈ„‚‰Ï È„Î· ÆÌÈ˘Â˜È·· ÏÂ„È‚‰ ˙È·¯Ó ˙‡ ˜ÙÒÏ ˙ÂÈÂÙˆ Ô‰Â
·¯Ú ˜¯ Æ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÚ˜˘‰Ï ÂÏ‡ ˙ÂÈ„Ó ˙Â˘¯„ ‰˜ÂÙ˙‰ ¯˘ÂÎ
–Â˜ÓÓ ÂÏ‡ ˙ÂÚ˜˘‰ ÔÓÓÏ ÂÏÎÂÈ ˙ÂÈÂ¯ÈÓ‡‰ „ÂÁÈ‡Â ˙ÈÂÂÎ ¨˙È„ÂÚÒ‰
–‡‰ ËÙ‰ ˙Â˜ÈÙÓ ÂÁÈÏˆÈ ‰Â·‚ ¯‡˘ÈÈ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ Ì‡ ÆÌÈÈÓˆÚ ˙Â¯
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±¥

‰„ÈÓ‰ ÏÚ ¯˙È ‰Â·‚ ¯ÈÁÓ  ÆÍÂ¯‡‰ ÁÂÂËÏ ˜Ê ÏË¯˜· ˙Â¯·Á‰ ÏÎÏ
¯ˆ˜‰ ÔÓÊ‰ ÁÂÂË· ÆÔÎ Ì‚ ÔÂ‚¯‡‰ ˙Â¯ËÓ ˙‡ ˙¯˘Ó ÂÈ‡ ËÙ Ï˘
ÔÓÊ Í¯Â‡Ï Í‡ ¨ÏË¯˜‰ ÈÁÂÂ¯ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï ‰Â·‚ ËÙ ˙È·Á ¯ÈÁÓ ÏÂÎÈ
˙ÂÏÂÊ ‰È‚¯‡ ˙ÂÙÂÏÁÏ ¯·ÚÓ Í¯„ Ì‡ ¨ÌÈ˘Â˜È· ÔÈË˜‰Ï ÏÂÏÚ ‡Â‰
˙ÙÒÂ ‰ÚÙ˘‰ ÆËÙ ˙Â‡·ÈÈÓ‰ ˙ÂÈ„Ó· ÔÂ˙ÈÓ Û‡Â ‰Ë‡‰ Â‡ ¯˙ÂÈ
˜¢ÙÂ‡· ˙Â¯·Á ÔÈ‡˘ ˙ÂÈ„ÓÏ ıÈ¯Ó˙ Ô˙Ó ‡È‰ È„Ó ‰Â·‚ ¯ÈÁÓ Ï˘
–ÎÓÓ ‚Â¯ÁÏ ˜¢ÙÂ‡· ˙Â¯·Á‰ ˙ÂÈ„ÓÏÂ Ô˙˜ÂÙ˙ ¯˘ÂÎ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï
–˘· ËÙ‰ ¯ÈÁÓ· ‰„Á‰ ‰ÈÏÚ‰ ˙Â·˜Ú· ÆÔ‰Ï ÂÚ·˜˘ ‰˜Ù‰‰ ˙ÂÒ
–‚‰Ï ˜¢ÙÂ‡ ˙ÂÈ„Ó ÏÚ ÏÚÙÂ‰˘ ÈÓÂ‡ÏÈ·‰ ıÁÏ‰Â ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÈ˙
Æ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ≤∏≠≤≤ Ï˘ „ÚÈ ¯ÈÁÓ ÏË¯˜‰ Ú·˜ ¨Ô˙˜ÂÙ˙ ˙‡ ÏÈ„
‡Â‰ ¯·Óˆ„ ÛÂÒ· Í‡ ¨‰Ê „ÚÈ ¯ÈÁÓÓ ·¯ ÔÓÊ ‚¯Á ËÙ‰ ¯ÈÁÓ ÏÚÂÙ·
Â¯ÙÈ˘ ÏË¯˜· ˙Â¯·Á‰ ˙ÂÈ„Ó‰ ÈÁÂÂ¯ Æ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ≤≥≠ÎÏ „¯È

 ÆÌÈ˘‰ ÍÏ‰Ó· ÈÏÎÏÎ‰ Ô·ˆÓ ˙‡ È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡·

˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ
–ÂÏÎÂ‡ Æ∏∞•≠Î· ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ≥∞ ÍÏ‰Ó· ‰Ï„‚ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ
≠Î· Ï„‚ ÈÓÏÂÚ‰ ¯ˆÂ˙‰Â ∂∂•≠Î· ÂÏ‡ ÌÈ˘· ‰Ï„‚ ÌÏÂÚ‰ ˙ÈÈÒ
–·ÂÚ‰Ó ˙Ú·Â ˘ÙÏ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ· ˙ÈÒÁÈ ‰Â˙Ó‰ ‰ÈÏÚ‰ Æ±µ∞•
‰ÎÈ¯ˆ‰ Ô‰· ¨˙ÂÁ˙Ù˙Ó ˙ÂÈ„Ó· ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ ÏÂ„È‚ ·ˆ˜˘ ‰„
–Â‡Ó‰ ¨˙ÂÁ˙ÂÙÓ ˙ÂÈ„Ó· ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ ÈÂ·È¯Ó ‰·¯‰· ‰Â·‚ ¨‰ÎÂÓ

–È˘‰ ˙ÂÏÈÚÈ ‡Â‰ ‰ÚÙ˘‰ ÏÚ· ÛÒÂ ÔÂ˙ Æ˘ÙÏ ‰‰Â·‚ ‰ÎÈ¯ˆ· ˙ÂÈÈÙ
–ÂÏÎ ¨‰È‚¯‡· ÔÂÎÒÈÁÏ ÌÂÈ‰ ÌÈÎÂ˙Ó ÏÓ˘Á‰ È¯ˆÂÓ ∫‰È‚¯‡· ˘ÂÓ
‰¯È‰Ó‰ ‰ÁÈÓˆ‰ Æ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ‰È‚¯‡· ˙Â¯˘ ˙Ó¯ ‰˙Â‡ ˙‚˘‰ ¯Ó
‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ ˙„È¯È Ï˘ ‰Ó‚Ó‰ „‚ ˙ÏÚÂÙ ˙Â¯¯ÂÚ˙Ó ˙ÂÈ„Ó Ï˘
ÔÈ·  ‰¯·ÒÂ‰ ±ππ∏≠· ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ±∞≠Ï ˜Ï„‰ È¯ÈÁÓ ˙„È¯È Æ˘ÙÏ
ÌÈ¯·˘Ó‰ ˙Â·˜Ú· ¨˙Â¯¯ÂÚ˙Ó ˙ÂÈ„Ó Ï˘ ˘Â˜È·· ‰„È¯È· ¯‡˘‰
˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÈ˙˘· ¯ÈÁÓ· ‰„Á‰ ‰ÈÏÚ‰ ÆÔ˙Â‡ Â„˜Ù˘ ÌÈÈÏÎÏÎ‰
˙ÎÈ¯ˆ˘ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò Æ˙ÂÁ˙Ù˙Ó‰ ˙ÂÈ„Ó· ˙Â˘˘Â‡˙‰Ï ‰¯Â˘˜
–È‚‰ Í˘Ó‰ Ï˘· ¯˜ÈÚ· ¨˙Â‡·‰ ÌÈ˘· Ï„‚˙ ÌÏÂÚ· ˘ÙÏ ‰È‚¯‡‰
‰˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡˘ ¨‡Ó‚Â„Ï ÔÈÒ· Æ˙ÂÁ˙Ù˙Ó ˙ÂÈ„Ó „ˆÓ ÌÈ˘Â˜È·· ÏÂ„
≠Ï ±π∏∂ ÌÈ˘‰ ÔÈ· ˜Ï„‰ ˙ÎÈ¯ˆ ¨˘Ù „¯‡ÈÏÈÓ ±Æ≥≠ÎÏ ‰ÚÈ‚Ó
ÔÈÈ„Ú ‰ÂÂ‰Ó ˘ÙÏ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ Í‡ ¨±∞∞•≠Ó ¯˙ÂÈ· ‰Ï„‚ ±ππ∏

 Æ·¢‰¯‡· ˘ÙÏ ‰ÎÈ¯ˆ‰Ó ∏Æµ• ˜¯

ÏÚ ¯˜ÈÚ· ¨ÌÈ˘‰ ÍÏ‰Ó· ¯·Â‚ ‰È‚¯‡ ¯Â˜ÓÎ ÈÚ·Ë Ê‚· ˘ÂÓÈ˘‰
˘ÂÓÈ˘‰˘ ‰ÎÈ¯ÚÓ ˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰È‚¯‡‰ ˙ÂÎÂÒ ÆËÙ· ˘ÂÓÈ˘‰ ÔÂ·˘Á
≤∞•≠Ï ±π∑≥ ˙˘· ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ ÏÏÎÓ ±∂•≠Ó ‰ÏÚ ÈÚ·Ë Ê‚·
‰È‚¯‡‰ Ï˘ ‰˜ÏÁ Æ≥∑•≠Ï ¥∑•≠Ó „¯È ËÙ· ˘ÂÓÈ˘‰ Æ±ππ∏≠·
–Ù· ˘ÂÓÈ˘‰ ˜ÏÁÂ π•≠Ï ≥•≠Ó ‰ÏÚ ˙ÈÏÓ˘Á≠Â¯„È‰‰Â ˙ÈÈÚ¯‚‰
ÌÏÂ‡ ¨˜Ï„Ó ¯˙ÂÈ ÏÂÊ ÈÚ·Ë Ê‚·Â ÌÁÙ· ˘ÂÓÈ˘‰ Æ·ÈˆÈ ¯˙Â ÌÁ
‰ÎÈ¯ˆÓ Ê‚‰ ˙Ï·Â‰ ¨ÌÈ· ‰ÈÚ· ‡ÏÏ ÏÈ·Â‰Ï Ô˙È ËÙ‰  ˙‡˘ „ÂÚ·
ÌÈÈËÈÏÂÙ‰Â ÌÈÈÙ¯‚Â‡È‚‰ ÌÈÈ˘˜‰ ÏÎ ÌÚ ¨˙Â¯ÂÈˆ ˙ÈÈ· ÏÏÎ Í¯„·

Æ¯˙ÂÈ ˙ÂÈÏÈÏ˘ ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÎÏ˘‰ ˘È ÌÁÙÏÂ ¨ÍÎÏ ÌÈ¯Â˘˜‰

ËÙ‰ È¯ÈÁÓ
ÚˆÈ‰‰Â ˘Â˜È·‰ ÈÙÏ Ú·˜ ¨¯Á‡ ÈÏÎÏÎ ¯ˆÂÓ ÏÎ ÂÓÎ ¨ËÙ‰ ¯ÈÁÓ
Û¯‚‰ ÔÓ ‰ÏÂÚ‰ ÈÙÎ© ËÙ‰ ¯ÈÁÓ· ˙ÂÙÈ¯Á‰ ˙Â„Â˙‰ ¯Â˜Ó Æ¯ˆÂÓÏ
–È‰˘ ¨ÈÚ·Ë‰ Ê‚‰ ¯ÈÁÓ ÆÚˆÈ‰‰ „ˆ· ÌÈÚÂÊÚÊ ÏÏÎ Í¯„· ‰È‰ ®±≤ ßÓÚ·
¯Â‚ÈÙ· ÈÎ Ì‡ ¨ËÙ‰ ¯ÈÁÓÓ Ô·ÂÓÎ ÚÙ˘ÂÓ ¨ËÙÏ ÈÙÈÏÁ˙ ¯ˆÂÓ Â
˙ÂÈÂ¯˘˜˙‰‰ ÔÎ˘ ¨ËÙ‰ ¯ÈÁÓÓ ˙ÂÁÙ ÚÙ˘ÂÓ  ÌÁÙ‰ ¯ÈÁÓ ÆÌÈÂÒÓ

ÆÁÂÂË ÈÎÂ¯‡ ÌÈÊÂÁ Í¯„ ÏÏÎ Í¯„· Ô‰

Á¯ÊÓ· ˙Â·ÈˆÈ‰ ¯ÒÂÁÏ „ÈÓ˙ ˙Â¯Â˘˜ ÂÈ‰ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ· ˙Â„Á ˙ÂÈÏÚ
ÏË¯˜ ıˆÈ˜ ¨¯ÂÙÈÎ ÌÂÈ ˙ÓÁÏÓ ˙Â·˜Ú· ¨±π∑≥ ˙˘· ÆÔÂÎÈ˙‰
¯ÏÂ„ ≥≠ÎÓ ˜ÈÊ ËÙ ˙È·Á ¯ÈÁÓÂ ËÙ‰ ˙˜Ù‰ ˙ÂÒÎÓ ˙‡ ˜¢ÙÂ‡
ËÙ‰ ˙˜ÂÙ˙ ˙„È¯ÈÏ ‰Ó¯‚ ˜¯ÈÚ Ô¯È‡ ˙ÓÁÏÓ Æ¯ÏÂ„ ±≤≠ÎÏ ˙È·ÁÏ
≠Ï ±π∑∏≠· ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ±≥≠Ó ‰ÏÚ ËÙ‰ ¯ÈÁÓÂ ÂÏ‡ ˙ÂÈ„Ó Ï˘
ÏË¯˜ ÁÈÏˆ‰ ‡Ï ÔÎÓ ¯Á‡Ï˘ ÌÈ˘· Æ±π∏±≠· ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„  ≥∑
‰Â·‚‰ ¯ÈÁÓ‰ ∫˙Â·ÈÒ ‰ÓÎ Ï˘· ‰Â·‚‰ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ˜¢ÙÂ‡
‰Ë‡‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ÌÈ˘Â˜È· ˙„È¯È ¨‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙ÂÏÚÈ˙‰Ï Ì¯‚
˙Â¯·Á‰ ˙ÂÈ„Ó‰ ˙‚È¯ÁÂ ËÙ ˙Â‡·ÈÓ‰ ˙ÂÈ„Ó· ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚÙ· 0 5 10 15 20 25 30

˙È„ÂÚÒ‰†·¯Ú

Â„Â‰

ÔÈÒ

Ô¯È‡

ÏÈÊ¯·

‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„

‰ÈÒÂ¯

Ï‡¯˘È

‰ÈÓ¯‚

ÔÙÈ

˙Ù¯ˆ

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

·¢‰¯‡

‰„˜

‰È‚ÂÂ¯Â

˙Â¯Á· ˙ÂÈ„Ó· ˘ÙÏ ÏÓ˘Á ¯ÂˆÈÈ
±ππ∏ ¨˘¢ËÂ˜ ÈÙÏ‡



±µ

–‰Â ‰„ÈÓ· ¨≤∞∞± ·È·‡· ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ±∞≠Ï ¯ÈÁÓ‰ ˙ÒÈ¯˜Ï ÌÂ¯‚˙
ÆÈ„Ó ‰˘˜ ‰È‰È ‡Ï Û¯ÂÁ

ÌÈÏÎ˙Ó ÌÈ·‡˘Ó Ï˘ ‰ÏÎÏÎ
ÌÈÈÓÈÎ ÌÈÈÂÈ˘ ¯·Ú ¯˘‡ ¨ÌÂ„˜ È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ· Â¯Â˜Ó ÌÈ·Â‡Ó ˜Ï„
‰ÚÂ„È‰ ÌÈ·Â‡Ó‰ ˜Ï„ È¯‚‡Ó ˙ÂÓÎ ÆÈÓÏÂ‚ ËÙÏ ÍÙ‰˘ „Ú ÌÈÈÊÈÙÂ
˜ÈÙÒ˙ ÂÈÈ‰„ ¨˙È˘Â‡‰ ‰¯·ÁÏ ÌÈÈËÂÂÏ¯ ÔÓÊ È‚˘ÂÓ· ˙ÈÙÂÒ ‡È‰
·‡˘Ó Ï‡Î ‰È‰ ‰ÈÏ‡ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰ ÔÎÏ ÆÌÈ˘ ˙Â¯˘Ú ¯ÙÒÓÏ
≠ÏÚ ÂÏ˘ ‰˜Ù‰‰ ·ˆ˜ ˙ÒÈ¯Ù ÏÚ ‡È‰ ÂÈ·‚Ï ‰ËÏÁ‰‰ ¯˘‡ ¨‰ÏÎ˙Ó
È·ÈË˜‡ÂÈ„¯‰ ¯ÓÂÁ‰ ¯˘‡ ¨ÈÈÚ¯‚ ˜Ï„Ï „Â‚È· ˙‡Ê ÆÔÓÊ‰ ¯Èˆ ÈÙ
–Â„ Ï˘ ÏÂ„‚ ¯ÙÒÓÏ ‰˜ÙÒ˙˘ ˙ÂÈÂÓÎ· ÈÂˆÓ Â˙Â‡ ÌÈ¯ˆÈÈÓ ÂÓÓ
È„¯‡ÈÏÈÓ Í˘ÓÏ ˜ÙÂÒ˙ ¯˘‡ ¨˙È¯ÏÂÒ ‰È‚¯‡Ï „Â‚È· È‡„ÂÂ·Â ˙Â¯
–È¯ˆ ÌÂÈÎ˘ ÔÂ·˘Á· ˙Á˜Ï ˘È ˜Ï„‰ ˙˜ÙÒ‡ ˜ÙÂ‡ ˙Î¯Ú‰· ÆÌÈ˘
‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆÂ ‰„ÈÓ· Æ˙ÂÈ„Ó ÔÈ· ˙ÈÂÈÂÂ˘ È˙Ï· ‡È‰ ˜Ï„‰ ˙Î
®ÔÈÒ ˙Ó‚Â„© ‰ÏÂ„‚‰ Ô˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ÏÚ ˙ÂÁ˙Ù˙Ó‰ ˙ÂÈ„Ó‰ Ï˘ ˘ÙÏ
‰„ÈÓ· ¯ˆ˜˙È ‰Ê ˜ÙÂ‡ ¨˙ÂÁ˙ÂÙÓ‰ ˙ÂÈ„Ó‰ Ï˘ ÂÊÏ ·¯˜˙˙

Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó

–È˘ ÒÈÒ· ÏÚ ¨‰¯Â‡ÎÏ ¨Ï·˜˙‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ‰˜Ù‰‰ ·ˆ˜ È·‚Ï ‰ËÏÁ‰‰
ÍÈ¯ˆ ‰˜Ù‰‰ ·ˆ˜ Ï˜˘Ó ÈÂÂÈ˘· Æ˙È·È¯‰ ¯ÂÚÈ˘Â ·‡˘Ó‰ ¯ÈÁÓ ÈÏÂ˜
–È˘· ‰ÏÂÚ ˙ÈÏÂ˘‰ ‰˜Ù‰‰ ˙ÂÏÚ ÈÂÎÈ· ËÙ‰ ¯ÈÁÓ Â· ¨‰ÊÎ ˙ÂÈ‰Ï
ÚÈ‚Ó ¯‚‡Ó‰ ÏÚ· ‰Ê ‰¯˜Ó· Æ˙ÈÏ‡È¯‰ ˙È·È¯‰ ¯ÂÚÈ˘Ï ‰ÂÂ˘‰ ¯ÂÚ
Ì‡ ÆÂ˙˜Ù‰ ÔÈ·Â ‰Ó„‡‰ ‰·ÚÓ· ËÙ‰ ˙¯‡˘‰ ÔÈ· Ï˜˘Ó ÈÂÂÈ˘Ï
Â¯ÎÓÏÂ Â¯È‡˘‰Ï ÛÈ„Ú ¨˙È·È¯‰ ¯ÂÚÈ˘ ÏÚ ‰ÏÂÚ ˙Â¯˜ÈÈ˙‰‰ ˙ÈÊÁ˙
˙È·¯Ó‰ ˙ÂÓÎ‰ ˙‡ ˜ÈÙ‰Ï Ò¯ËÈ‡ ˘È ÍÂÙ‰‰ ·ˆÓ· ÂÏÈ‡Â „È˙Ú·

Æ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ¯ˆ˜ ÔÓÊ ˜¯Ù·

Ì‡ ÂÈÈ‰„ ¨È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ ˙È·È¯ ¯ÂÚÈ˘ Ï˘ Ì‰ ÌÈÚÈÓ‰ ÌÈ˙ÚÏ˘ Ô·ÂÓ
–¯Ó ˙Ï·ÂÒ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ ‰· ¨˙Á˙Ù˙Ó ‰È„Ó È„È· Ì‰ ËÙ‰ È·‡˘Ó
–ÂÓ „ÚÂÓ· ÌÈÈ·¯Ó  ÌÈÏÂ·˜˙ Ï·˜Ï ‰Ù„Ú‰ ‰ÈÈ‰˙ ¨‰ÎÂÓ ÌÈÈÁ ˙Ó
–˙ÈÓ ÏÂ„‚ ˜ÏÁ ÏÚÂÙ· Æ˙È„ÈÈÓ‰ ‰ÎÈ¯ˆ‰ ˙Ó¯ ˙‡ ¯Ù˘Ï È„Î Ì„˜
·¯Ú ˙Ó‚Â„© ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ˙ÂÏ„ ˙ÂÈ¯·„Ó ˙ÂÈ„Ó· ˙ÂÊÎÂ¯Ó ËÙ‰ ˙Â¯
‰˜Ù‰‰ ÈÂ˙ÈÚ ÈÏÂ˜È˘ ˙‡ ÏÂ˜˘Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ Ô‰È„È· ¯˘‡ ®˙È„ÂÚÒ‰
¨˙Â‡ÈˆÓ·˘ ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ Æ¯˙ÂÈ ÌÈÈÏÎÏÎ ÌÈÏÂ˜È˘ ÈÙ≠ÏÚ ‰¯ÈÎÓ‰Â
‡Ë·ÏÓ ‰˜ÂÁ¯ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ ˙Â‚‰˙‰ ¨±≤ „ÂÓÚ·˘ Û¯‚· Ì‚„ÂÓ˘ ÈÙÎ
–ÂÓ ÌÈ˜ÈÙÓ‰Â ˙ÂÈ‰ ÆÂ‰˘ÏÎ ˙È·È¯ ¯ÂÚÈ˘ Ï˘ ·ˆ˜· ˙ÈÂËÂÂÓ ‰ÈÈÏÚ
˙Â¯˙È‰ ˙ÂÏˆÂÓ ‰ÏÈÁ˙·˘ È¯‰ ¨ÌÈÈÏÎÏÎ ÌÈÏÂ˜È˘ È„È≠ÏÚ ÌÈÚ
˙Â¯Ó‚ ÂÏ‡˘ ÏÎÎÂ ¯˙ÂÈ· ˙ÂÎÂÓ‰ Ô‰ Ô‰Ï˘ ‰˜Ù‰‰ ˙ÂÈÂÏÚ ¯˘‡
ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈ¯ÂÙÈ˘ ¯„ÚÈ‰· Æ¯˙ÂÈ ˙Â‰Â·‚ ˙ÂÈÂÏÚ· ‰˜Ù‰Ï ÌÈ¯·ÂÚ
Ï˘ ‰Ó‚ÓÏ ˙ÂÙˆÏ Ô˙È ‰Ê‰ ÔÂÂÈÎ‰ ÔÓ  Ì‚ ¨ÂÊ ‰ÚÙ˘‰ ÂÊÊ˜È ¯˘‡

ÆÔÓÊ Í¯Â‡Ï ÌÈ¯ÈÁÓ ˙ÈÈÏÚ

–ÂÚÒ‰ ·¯Ú È„È ÏÚ ËÙ‰ ˙˜Ù‰ ˙ÂÒÈÂ ˙˜ÒÙ‰ ÆÔ‰È˙ÂÒÎÓÓ ˜¢ÙÂ‡·
–Ó· ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ±∞≠Ï ˙Á˙Ó Û‡ ¯ÈÁÓ· ‰„Á ‰„È¯ÈÏ ‰ÏÈ·Â‰ ˙È„
˜¯ÈÚ ˙˘ÈÏÙ ÌÚ ±ππ∞≠· ˙ÂÏÚÏ Â·˘ ÌÈ¯ÈÁÓ‰ Æ±π∏∂ ˙˘ ˙ÈˆÁ
¯ÈÁÓ Æ¯ÏÂ„ ≤π≠ÎÏ ¯·˘Ó‰ ‡È˘· ÚÈ‚‰ ˙È·Á ¯ÈÁÓ ¯˘‡Î ¨˙ÈÂÂÎÏ
¨±ππ∑≠±ππµ ÌÈ˘· ‰ÏÚÂ ·˘ ¨ı¯ÙÓ‰ ˙ÓÁÏÓ ¯Á‡Ï „È˘ ¨ËÙ‰
–È„Ó·Â ·¢‰¯‡· ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙Â‡‚Ï ‰˙ÂÂÏ˘ ÌÈ˘Â˜È·· ‰ÈÏÚ ˙Â·˜Ú·
–·˘Ó‰ ıÂ¯Ù ÌÚ ¯ÂÓ‡Î ‰ÓÏ· ËÙ‰ ¯ÈÁÓ ˙ÈÏÚ Æ˙Â¯¯ÂÚ˙Ó‰ ˙Â
‰„È¯ÈÏ ˜¢ÙÂ‡ ˙˜ÂÙ˙ ˙Ó‡˙‰ È‡Â ‰ÈÒ‡· ÌÈÈÒÈÙ‰ ÌÈ¯
¯ÏÂ„ ±∞≠ÎÏ „Ú ±ππ∏ ÍÏ‰Ó· „¯È ËÙ ˙È·Á ¯ÈÁÓ ÆÌÈ˘Â˜È··
–ÎÓ· ıÂˆÈ˜ ÏÚ ˜¢ÙÂ‡ ˙Ê¯Î‰ ÌÚ ¨±πππ ı¯Ó ˘„ÂÁÓ ÏÁ‰ Æ˙È·ÁÏ
˙ÂÏÈÚÙ· ‰ˆ‡‰ Ì‚ Ú˜¯·˘Î ¨˙ÂÏÚÏ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ ·˘ ¨‰˜Ù‰‰ ˙ÂÒ
Æ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ≥µ≠Ó ¯˙ÂÈÏ „Ú ˜Ò ˙È·Á‰ ¯ÈÁÓ ÆÌÏÂÚ· ˙ÈÏÎÏÎ‰
¨˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ≤∏≠≤≤ Ï˘ „ÚÈ ¯ÈÁÓ ÏÚ ˜¢ÙÂ‡ Ï˘ ‰Ê¯Î‰‰ ˙Â¯ÓÏ
‰Ê ¯˙Â ¯ÈÁÓ‰ ¨˙ÂÒÎÓ ÏÈ„‚‰Ï ˜¢ÙÂ‡ ÏÚ ËÙ‰ ˙ÂÈ‡Â·È „ˆÓ ıÁÏÂ
¯ÏÂ„ ≤≥≠ÎÏ „¯È ¯ÈÁÓ‰ ¯·Óˆ„ ÛÂÒ· ¨¯ÂÓ‡Î Æ‰Ê „ÚÈ ÏÚÓ ·¯ ÔÓÊ

 Æ˙È·ÁÏ

‰ÈˆÏÙÈ‡Ï Ì‡Â˙Ó© ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ≥∞≠· ÚˆÂÓÓ‰ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ
¯ÈÁÓ ÚÈ‚‰ ≤∞∞∞ ˙˘ ÍÏ‰Ó· Æ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ≥≤≠Î ÏÚ „ÓÚ ®·¢‰¯‡·
Ô‰ ˙ÂÎ¯Ú‰‰ ˙È·¯Ó Æ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„ ≥∂ ≠ ÌÈ˘ ±µ Ï˘ ‡È˘Ï ËÙ‰
≥∞≠Ï ˙Á˙Ó Ï‡ ËÙ‰ ¯ÈÁÓ· ˙ÓÈÂÒÓ ‰„È¯È ‰ÈÂÙˆ ÍÂ¯‡‰ ÁÂÂË·
ÌÈ˘Â˜È·· Ì‚Â ¯·Ú·Ó ¯˙ÂÈ „ÁÂ‡Ó ‰‡¯ ˜¢ÙÂ‡ ÔÂ‚¯‡ Æ˙È·ÁÏ ¯ÏÂ„
¯ÈÁÓ· ‰„Á ‰„È¯È ÌÈÙÂˆ ‡Ï ÌÈ‡ÊÁ‰ ˙È·¯Ó˘ ÍÎ ¨‰Ë‡‰ ˙¯ÎÈ ‡Ï
Ï˘ ÂÊ ˙Ó‚Â„ ¨˙Â¯Á‡ ˙ÂÎ¯Ú‰ Ì‚ ˙ÂÓÈÈ˜ Æ±ππ∏ Ï˘ ˙ÂÓ¯Ï ËÙ‰
‰Ó¯‰˘ ÍÈ¯ÚÓ‰ ¨ÈÓÈ È˜‡Ê „ÓÁ‡ ÁÈ˘‰ ¨¯·Ú˘Ï È„ÂÚÒ‰ ËÙ‰ ¯˘
˜¢ÙÂ‡ Ï˘ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰˜ÂÙ˙‰ ˙Ó¯Â ËÙ‰ È¯ÈÁÓ Ï˘ ‰‰Â·‚‰ ˙ÈÁÎÂ‰

1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

0

10

20

30

40

50

60

70

˜¢ÙÂ‡ ÏË¯˜ Ï˘ ÂÏ˜˘ÓÂ ÌÏÂÚ· ËÙ ˙˜Ù‰
 ÈÂÈÏÈÓ

ÌÂÈ· ˙ÂÈ·Á

ÏË¯˜ Ï˜˘Ó
˜¢ÙÂ‡



±∂

ÌÈÏÂ„‚‰ ˘Ó˘‰ ÈËÏÂ˜Î ÌÈ˘Ó˘Ó Ì‰ ÍÎ·Â ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙÓ ∑∞•
ÌÈ¯ˆÂÈ Ì‰È˜ÓÚÓÂ ÌÈ‰ ÈÙ ÔÈ· ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÈÏ„·‰ ÆÌÏÂÚ· ¯˙ÂÈ·
–È˘· ÌÈÓÁ‰ ÌÈÓ· ˘ÂÓÈ˘ ‡È‰ ÏÓ˘Á ˙˜Ù‰Ï Í¯„‰ Æ˙ÈÓ¯Ë ‰È‚¯‡
‰˘Ú˘ ÈÙÎ© Ì‰ÈÏÚ È¯ÙÒÂÓË‡‰ ıÁÏ‰ ˙Ë˜‰Ï ˙ÂÂ˘ ÌÈÎ¯„ ·ÂÏ
–Â˜Ó Æ˙ÂÈ·¯ÂË‰ ˙‡ ÚÈÈ˘ ¯ÂËÈ˜ ¯ÂˆÈÏ È„Î· ®ÌÈÓ ˙ÏÙ˙‰ ÍÈÏ‰˙·
ÆÏÙ˘‰Â ˙Â‡‚‰ È¯ÂÊÁÓ·Â ÌÈÏ‚‰ ˙ÚÂ˙· ‡Â‰ ˙ÈÎÓ ‰È‚¯‡‰ Ï˘ ‰¯
¨¯Â·ÚÏ ÌÈÓÏ ÌÈÓ¯Â‚Â ÌÈ¯ÎÒ ˙ÂÚˆÓ‡· ÌÈ‡ÏÂÎ ˙Â‡‚‰ È¯ÂÊÁÓ ˙‡
¨ÌÈÓ Ï‚Ï‚ ˙Ú‰Ï ¨ÂÊ ‰ËÈ˘ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈ Æ˙ÂÈ·¯ÂË Í¯„ ¨ÏÙ˘‰ ÔÓÊ·
–‚‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰Ï Æ±∏≠‰ ‰‡Ó· ¯·Î ‰ÙÂ¯È‡· ÌÈÈ˜ ‰È‰
–ÁÏ ˙¯ÈˆÈÂ ÌÈÓ‰ ·Â˙È ‡Â‰ ‰ÏÂÚÙ‰ ¯˜ÈÚ Æ˙ÂËÈ˘ ¯ÙÒÓ Ô˘È ÌÈÏ
ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡· ‰ÂÓË‰ ˙ÈÎÓ‰ ‰È‚¯‡‰ Æ˙ÂÈ·¯ÂË ˙ÏÚÙ‰Ï ÌÈˆ
‰È‚¯‡ ˙˜ÙÒ‡ ÔÎÏ ¨Á¯È‰ Ï˘ ‰ÎÈ˘Ó‰ ÁÎ·Â ˙ÂÁÂ¯· ¯˜ÈÚ· ‰ÈÂÏ˙
˙ÂÈ˙·È·Ò‰ ˙ÂÚÙ˘‰‰ Æ˙ÈÓ¯Ë‰ ‰È‚¯‡Ï „Â‚È· ¨‰ÙÈˆ¯ ‰È‡ ÂÊ
ÆÌÈ˜˙Ó‰ È¯ÂÊ‡· ÁÓÂˆ·Â ÈÁ· ‰ÚÈ‚Ù ˙ÂÏÏÂÎ ‰ËÈ˘‰ Ï˘ ˙ÂÈÏÈÏ˘‰

˜È˙Ú ÂÈ‰ ÁÂ¯· ‰¯ÂˆÚ‰ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ≠ ˙ÂÁÂ¯Ó ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰
Á¯ÊÓ· ˘ÂÓÈ˘ ‰· ‰˘Ú ˙È¯È˘Ú‰ ‰‡Ó·˘ ÍÎÏ ˙ÂÈÂ„Ú Ì˘È ÆÔÈÓÂÈ
‡È‰ ÁÂ¯‰ ˙ÈÈ‚¯‡· ÌÂ„˜‰ ˘ÂÓÈ˘‰ Æ‰ÙÂ¯È‡· ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡ÓÂ ÔÂÎÈ˙‰
˙˜Ù‰ Æ¯ÎÂÒ È˜ ˙ÎÈÚÓÂ ˙ÂÎ˙Ó „Â·ÈÚ ¨¯ÂÒÈ ¨‰ÈÁË ¨ÌÈÓ ˙·È‡˘
ÌÈ„ÂÓÚ ÏÚ ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰ ÌÈÙÁ„Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ˙¯˘Ù‡˙Ó ÏÓ˘Á
È„È ÏÚ ˙ÈÏÓ˘Á ‰È‚¯‡Ï ÁÂ¯‰ ˙ÈÈ‚¯‡ ˙‡ ÌÈ¯ÈÓÓ ¯˘‡ ¨ÌÈ‰Â·‚
ÁË˘· Í¯Âˆ‰ ˙‡ ÌÈÏÏÂÎ ‰ËÈ˘· ÌÈÂÓË‰ ˙ÂÂ¯ÒÁ‰ Æ¯ÂË¯‚ ·Â·ÈÒ
ÛÎ ÈÏÚ·· ‰ÚÈ‚Ù ¨˘Ú¯ ¨˙È¯ÁÒÓ ‰„ÈÓ· ÏÓ˘Á ˙¯ÈˆÈ Ì˘Ï ¨·Á¯

Æ˙ÈËËÒ‡ ‰ÚÈ‚ÙÂ ‰·È·Ò·

ÌÈÂÓË‰ Ú·Ë È·‡˘Ó ÏÚ ˙ÂÏÚ·‰ ˙Ï‡˘ Ì‚ ˙¯·Á˙Ó ‰Ê ‡˘ÂÏ
Ú˜¯˜‰ ˙ÏÚ· ‰È„ÓÏ ÌÈÎÈÈ˘ Ú·Ë È·‡˘Ó Ï·Â˜Ó‰ ÈÙ≠ÏÚ ÆÚ˜¯˜·
‰Á‰ ÏÚ ¯‚˙ ‡¯˜ ˜‡¯ÈÚ ‡È˘ ¨ÔÈÈÒÂÁ Ì„‡Ò ±ππ∞≠· ÆÌ‰ÈÏÚÓ˘
ÂËÏ˘È ˙ÈÂÂÎ ÈÁ¯Ê‡ ÈÙÏ‡ ˙Â‡Ó ¯ÙÒÓ˘ ¯È·Ò ‡Ï˘ ÔÚË ¯˘‡Î ¨ÂÊ
–ÂÈÏÈÓ˘ ‰Ú˘· ¨¯˙ÂÈ· ‰‰Â·‚ ÌÈÈÁ ˙Ó¯Ó Â‰ÈÂ ÌÈÓÂˆÚ ˜Ï„ È¯‚‡Ó·
˙‡ ‡È·‰ ‡Â‰ ÆÌÈ˘˜ ÌÂÈ˜ È‡˙· ÌÈÂ˙ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÈ„Ó ÈÁ¯Ê‡ È
˙‡ ·È˘‰ È·¯ÚÓ‰ ÌÏÂÚ‰Â ˙ÈÈÂÂÎÏ ‰˘ÈÏÙ· ÈÂËÈ· È„ÈÏ Â˙Ù˜˘‰

ÆÂÎ ÏÚ Ô˘È‰ ¯„Ò‰

ÌÈÈ„È˙ÚÂ ÌÈÏÎ˙Ó È˙Ï· ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó
ÌÈ·Â‡Ó È˜Ï„ ÏÚ ˙ÎÓÒ ÌÏÂÚ· ÏÓ˘Á‰ ˙˜Ù‰Ó ∂∞•≠Î ÌÂÈÎ
˘È ¨„È˙Ú· ¨¯ÓÂÏÎ ÆÌÈÏÎ˙Ó ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó ÌÈ‰˘ ¨®ÌÁÙÂ  Ê‚ ¨ËÙ©
–ÎÏÎ‰ ˙ÂÏÚ‰˘ ÔÎ˙È ÏÈ·˜Ó· ÆÂÏÊ‡È Ì‰ ¨·Â¯˜‰ „È˙Ú· Û‡ ÌÈÚÂË‰
–˙Â‰ ¥∞• Æ˙ÏÚÂ˙‰ ÏÚ ‰ÏÚ˙ ˘ÂÓÈ˘Â ‰˜Ù‰Ï ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ Â‡ØÂ ˙ÈÏ
˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡ ÔÈ· ‰ÂÂ˘ ÔÙÂ‡· ÌÈ˜ÏÁ˙Ó ¨ÏÓ˘Á‰ ˙˜Ù‰ Ï˘ ÌÈ¯
¨˘Ó˘‰ ÌÂÁ· ˘ÂÓÈ˘ ˙ÏÏÂÎ ‰Â¯Á‡‰ Æ‰ÏÎ˙Ó È˙Ï· ‰È‚¯‡ ÔÈ·Â
ÆßÂÎÂ ı¯‡‰ ¯Â„Î ÌÂÁ ¨ÏÙ˘Â ˙Â‡‚ ¨ÌÈÒÂÈ˜Â‡‰ ÌÂÁÂ ÈÏ‚ ¨˙ÂÁÂ¯
Í‡ ¨‰·È·ÒÏ ¯˙ÂÈ ¢ÌÈÈ˙Â„È„È¢ ÌÈ·˘ÁÂ ÌÈÏÎ˙Ó ÌÈ‡ ÂÏ‡ ˙Â¯Â˜Ó
˙È·¯ÓÏ ˙Ù˙Â˘Ó˘© ÛÂ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ¯·ÚÓ ˙ÈÏÈÏ˘ ‰ÚÙ˘‰ Ì‰Ï Ì‚
‰ÏÎ˙Ó È˙Ï·‰ ‰È‚¯‡‰ ÁÏÙ· È¯‡‰ ˜ÏÁ‰ Æ®ÏÓ˘Á‰ ˙¯ÈˆÈ ˙Â¯Â˜Ó
Ô˜ÏÁ ¨˙ÂÈÙÂÏÁ ˙ÂËÈ˘Ï ¯‡˘‰Â ˙È¯Ë˜Ï‡Â¯„È‰ ‰È‚¯‡Ï ÍÈÈ˘
–„ÂÓ‰ Æ˙ÈÏÎÏÎ ˙ÂÈ‡„Î ÈÏÂ˜È˘Ó ˙Ú·Â ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰ Æ˙ÂÈˆÂÏÁ
˜Ê‰ ÏÚ Ú„È‰ ·ÂÏÈ˘· ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ‰¯¯ÂÚ˙‰˘ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÚ
Û‡Â ÂÊ ˙ÈÙÂÏÁ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙‡ ÌÈˆÚ‰Ï ÌÈÈÂÙˆ ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰
–Â‡ÏÈ·‰ ˙ÂÓ‡‰ Ì‚ ÂÓ¯˙È ÂÊ ‰Ó‚ÓÏ Æ˙Â˘„Á ÌÈÎ¯„ ÁÂ˙ÈÙÏ ÌÂ¯‚Ï
¨®ÂËÂÈ˜ ˙Ó‡Â ÏÂ‡È¯ËÂÓ ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù© ¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙Ï·‚‰Ï ˙ÂÈÓ

 ÆÌÈÎ¯ˆ‰ ˙ÂÚ„ÂÓÂ ˙ÂÓ‰ÊÓ ˙ÂÈ˘Ú˙ ÏÚ ˙ÂÒ˜

–È‰Â ˙ÂÈ‰ ¨ÌÈÏÎ˙Ó È˙Ï· ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó Ï˘ ˙È˙ÈˆÓ˙ ‰¯È˜Ò ÔÏ‰Ï
Æ¯˙ÂÈ ‰ÙÈ˜Ó ‰¯È˜Ò ÏÈÎ‰ÏÓ ‰¯ˆ˜ ‰ÚÈ¯

–Á· È˘‰ ¯Â˜Ó‰ ≠ ˙È¯Ë˜Ï‡Â¯„È‰ ‰È‚¯‡ ≠ ÌÈÓÓ ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰
Ø˙ÏÈÙ· ‰¯Âˆ‡‰ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘ ÆÈÓÏÂÚ‰ ÏÓ˘Á‰ ˜˘ÓÏ Â˙Â·È˘
–Ú‰ ˙ÈÂ˘‡¯‰ ‰Ú˜˘‰‰ ¯Á‡Ï ÆÌÈ˘ ÈÙÏ‡ ¯·Î ‰˘Ú ÌÈÓ ˙ÓÈ¯Ê
–È˘ Æ˙ÈÂˆÈÁ ‰È‚¯‡ ˙ÓÂ˘˙· Í¯Âˆ ÔÈ‡˘ ÔÂÂÈÎ ¨‰Ë˜ ˙ÙËÂ˘‰ ˙ÂÏ
–ÂÙ˙Ó ∑µ•≠Î ≠ ‰˜È¯Ó‡ ÌÂ¯„Â ÊÎ¯Ó· ÂÊ ‰ËÈ˘· ‰˘Ú ·Á¯ ˘ÂÓ
˙ÏÏÂÎ ‰ËÈ˘‰ Ï˘ ˙ÂÈÏÈÏ˘‰ ˙ÂÈ˙·È·Ò‰ ˙ÂÚÙ˘‰‰ ÆÏÓ˘Á‰ ˙˜
Ì˘ ÌÈÈÁ‰ ÈÏÚ·· ‰ÚÈ‚Ù ¨˙Â¯‰ Ï˘ ˙ÈÚ·Ë‰ ‰ÓÈ¯Ê‰ ˙ÓÈÒÁÂ ‰ËÒ‰

Æ®¯‰‰ ‰ÏÚÓ· ÚÂÏ ÌÈ‚„ Ï˘  ˙Â¯˘Ù‡‰ ˙ÓÈÒÁ ∫‰Ó‚Â„Ï©

Ï˘ ˙Â¯Âˆ È˙˘ ˜ÈÙ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ≠ ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ˙ÈÈ‚¯‡
≠Î ÌÈÒÎÓ ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡‰ ÈÓ Æ˙ÈÎÓ ‰È‚¯‡Â ˙ÈÓ¯Ë ‰È‚¯‡ ∫‰È‚¯‡

™ÌÈÈ¯˜ÈÚ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó· ˘ÂÓÈ˘
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±∑

˙È¯˜ÈÚ‰ ‰ÈÚ·‰ ÆÔÈÊ· Ï˘ ¯ËÈÏ ≥∞∞≠ÎÓ ˙˜ÙÂÓ‰ ‰È‚¯‡Ï ‰ÂÂ˘
–ÚÓ ÔÂÈÏÈÓ µ∞ ÏÚÓ ≠ ÍÂ˙È‰‰ ˙¯ÈˆÈÏ ˘Â¯„‰ ÊÚ‰ ÌÂÁ‰ ‡È‰ ÌÂÈÎ
¯ˆÂ˙ Æ‰·È·ÒÏ È˜Â È˙Â„È„È ÍÈÏ‰˙ ‡Â‰ ÈÈÚ¯‚ ÍÂ˙È‰  ÆÒÂÈÒÏˆ ˙ÂÏ
È‡ÂÂÏ‰ È¯ˆÂ˙ ¯‡˘Â ¨ÏÈˆ‡ Ê‚ ÂÈ‰˘ ÌÂÈÏ‰‰ Ê‚ ‡Â‰ È¯˜ÈÚ‰ È‡ÂÂÏ‰
È¯ˆÂ˙Ï „Â‚È· ¨ÌÈ˘„ÂÁ© ¯ˆ˜ ÌÈÈÁ Í˘Ó ÈÏÚ· Ì‰ ÌÈÈ·ÈË˜‡ÂÈ„¯‰

 Æ®ÈÈÚ¯‚ ÚÂ˜È·· È‡ÂÂÏ‰
ÂÁÈÏˆ‰ Ì‰˘ ÂÚË ®Pons-Â Fleischmann© ÌÈÚ„Ó È˘ ±π∏π≠·
‰ÒÁÈÈ˙‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÈÈÏÈ‰˜‰ Æ¯„Á‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË· ÈÈÚ¯‚ ÍÂ˙È‰ Úˆ·Ï
–¯‡‰ ˙‡ˆÓ‰ ˙‡ ¯Â„‰ È˜ÊÏ ¯ÈÎÊÈ ¯·„‰© ÏÂÊÏÊ· Ì˙ÚËÏ ‰·Â¯·
–˘· „ÂÚ ÁÂ‰ Ì˙ËÈ˘Ï ÈË¯Â‡È˙‰ „ÂÒÈ‰ Æ®Ï¢Ê ¯Â„È¯Ó ·˜ÚÈ Ï˘ ‰È‚
¨ÔÙÈ· ¯˜ÈÚ· ¨‡˘Â· ¯˜ÁÓ Í˘Ó ÌÂÈÎ Æ≤∞≠‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ≤∞≠‰ ˙Â
˙ÂÈ·ÂÈÁ ˙Â‡ˆÂ˙ ÏÚ ÌÈÁÂÂÈ„ ÌÈÓÈÈ˜ ¯˘‡Î ¨‰ÈÏËÈ‡·Â ˙Ù¯ˆ·
ÌÏÂ‡ ¨®‰È‚¯‡‰ ˙ÓÂ˘˙ ÏÚ ‰ÏÂÚ ‰È‚¯‡‰ ˙˜ÂÙ˙ Ì‰· ÌÈÈÂÒÈ©

Æ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÈÈÏÈ‰˜‰ È„È≠ÏÚ ˙Â¯ÎÂÓ ‡Ï ˙Â‡ˆÂ˙‰

ÈÎÈÏÂÓ ˙‡ ¯ÈÎÊ‰Ï ÈÂ‡¯ ÌÈÏÎ˙Ó È˙Ï· ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó Ï˘ ¯˘˜‰·
¯˜ÈÚ·© ÌÈ¯ÓÂÁ Ì˘È ÆÌÈ¯˘Ù‡Ó Ì‰˘ ‰‰Â·‚‰ ˙ÂÏÈˆ‰ ·˜Ú ¨ÏÚ‰
–ÈÂÒÓ ˙Â„‚˙‰ ˘È ÂÏ‡ ÌÈ¯ÓÂÁÏ ÌÏÂ‡ ÆÏÓ˘Á ÌÈÎÈÏÂÓ‰ ®˙ÂÎ˙Ó
˜Á¯Ó ÌÚ Ï„‚‰ ¨ÈÏÓ˘Á ÁÂÎ Ï˘ Ô„·Â‡ ˘È ÔÎÏÂ ‰ÎÏÂ‰Ï ˙Ó
Â‡ ÔÈ‡ Ì‰· ¯˘‡ ¨ÏÚ≠˙ÂÎÈÏÂÓ ˙¯ˆÂ Ì‰· ÌÈ‡˙ ÌÈÓÈÈ˜ Æ‰ÎÏÂ‰‰
≠˙ÂÎÈÏÂÓ˘ ‡ˆÓ ≤∞≠‰ ‰‡Ó‰ ˙È˘‡¯· ¯·Î Æ˙Â„‚˙‰ ÔÈ‡Â ËÚÓÎ
˘ÂÓÈ˘‰ Æ˙ÂÎÂÓ „‡Ó ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯ÓÂÁ· ˙¯ˆÂ ÏÚ
·˜Ú ÏÈ‚¯ ˘ÂÓÈ˘· ‡ÏÂ ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÎ¯ˆÏ ˜¯ ‰˘Ú ÂÊ ‰ÂÎ˙·

 Æ¯Â¯È˜‰ ˙ÂÈÂÏÚ

–ÓÂÁ ®Bednorz-Â Mueller© IBM ˙¯·Á Ï˘ ÌÈÚ„Ó ÂÏÈ‚ ±π∏∂≠·
–‚˙ Æ¯˙ÂÈ ˙Â‰Â·‚ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· ÏÚ≠˙ÂÎÈÏÂÓ ÂÓÈÈ˜˘ ÌÈÈÓ¯˜ ÌÈ¯
‰· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰ÏÂÚ Ê‡Ó Æ‰˜ÈÊÈÙÏ Ï·Â Ò¯Ù· Ì˙Â‡ ‰˙ÎÈÊ ÂÊ ˙ÈÏ
˙˙ÁÂÙ ¯Â¯È˜‰ ˙ÂÏÚ ¨‰ÏÂÚ ÂÊ˘ ÏÎÎ Æ‰‚¯„‰· ÏÚ‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ ˙‚˘ÂÓ

ÆÏ„‚ ÏÚ‰≠˙ÂÎÈÏÂÓ Ï˘ È¯ÁÒÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ‰Â

˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡
ÏÁ‰ ÏÓ˘Á ˙˜Ù‰ Ì˘Ï ÌÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯ÂÎ· ÔÂ˘‡¯‰ È¯ÁÒÓ‰ ˘ÂÓÈ˘‰
–Â‡Ó ÈÓ¯Ù Â˜È¯‡ ßÙÂ¯Ù˘ ¯Á‡Ï ‰˘ ‰¯˘Ú ˘ÓÁ ¨±πµ∑ ˙˘ ÛÂÒ·
Æ˙¯˜Â·Ó ˙ÈÈÚ¯‚ ˙¯˘¯˘ ˙·Â‚˙ ¢¯ˆÈÈ¢Ï ÁÈÏˆ‰ Â‚˜È˘ ˙ËÈÒ¯·È
±∑•© ÌÏÂÚ· ÏÓ˘Á‰ ˙˜ÂÙ˙Ó ˙È˘È˘Î ÌÈ˜ÙÒÓ ÌÈÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯ÂÎ
–˘Â ¨˙ÂÏÏÂˆ È·‚ ÏÚ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜ÓÎ Ì‚ ÌÈ˘Ó˘Ó Ì‰ Æ®±πππ≠·
–¯‚ ÌÈ¯ÂÎ ¥≥µ≠Î ˙ÂÏÈÚÙÓ ˙Âˆ¯‡ ≥±≠Î ÆßÂÎÂ ÌÈÈÂÂÏ ¨ÌÈÒÂËÓ ˙Â‡
–Ù‰ Æ‰È·· ÌÈÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯ÂÎ ±≥≠Î „ÂÚ ÌÈÓÈÈ˜Â ÏÓ˘Á ¯ÂˆÈÈÏ ÌÈÈÈÚ
¨¯˙ÂÈ· ‰ÈÈ˜‰ Í¯„Ï ˙·˘Á ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘ ÍÂ˙ ÏÓ˘Á ˙˜
–˘Á ˙˜Ù‰Ï ˙ÚˆÂÓÓ‰ ˙ÂÏÚ‰ Æ ÛËÂ˘‰ ˘ÂÓÈ˘· ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ‰ÈÁ·Ó

·Á¯ ¯ÙÒÓ· ˘Ó˘‰ ˙ÈÈ‚¯‡ ˙‡ ÏˆÏ Ô˙È≠ ˘Ó˘‰Ó ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰
˘Ó˘ ÈËÏÂ˜ ˙ÂÚˆÓ‡· ÂÊ ‰È‚¯‡ ÏˆÏ Ô˙È ¨Ï˘ÓÏ ÍÎ ÆÌÈÙÂ‡ Ï˘
ÂÊ ‰ËÈ˘ Ï‡¯˘È·© ÌÏÂÚ· ÌÈ·¯ ˙ÂÓÂ˜Ó· ‰˘Ú˘ ÈÙÎ ÌÈÓ ÌÂÓÈÁÏ
–È˘ ÍÂ˙ ˙¯˘Ù‡˙Ó ˘Ó˘‰ ˙ÈÈ‚¯‡Ó ÏÓ˘Á ˙˜Ù‰ Æ®¯˙ÂÈ· ‰ˆÂÙ
·Á¯ ˘ÂÓÈ˘ ˙ÚÂÓ˘ ˙È¯˜ÈÚ‰ ‰ÈÚ·‰ ÆÌÈÈ¯Ë˜Ï‡ÂËÂÙ ÌÈ‡˙· ˘ÂÓ
ÍÂÓ‰ ˙ÂÏÈˆ‰ ¯ÂÚÈ˘ ‡Â‰ ÏÓ˘Á ¯ÂˆÈÈÏ ÌÈÈ¯Ë˜Ï‡ÂËÂÙ ÌÈ‡˙·
ÍÎ ¨ÏÓ˘ÁÏ ˙¯ÓÂÓ ˙È¯ÏÂÒ‰ ‰È‚¯‡‰Ó ±µ•≠Î ˜¯ ÆÌÈ‡˙‰ Ï˘

 ÆÌÈ‡˙ Ï˘ ÏÂ„‚ ¯ÙÒÓ  ˘¯„˘

ÌÏÂÚ· ÏÓ˘Á‰ ˙˜Ù‰ È˜˙Ó ˙È·¯Ó ≠ ˙ÈÓ¯ËÂ‡È‚ ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰
‰È‚¯‡ ÆÏÓ˘Á‰ ¯ÂˆÈÈÏ ˙ÂÈ·¯ÂË ˙ÏÚÙ‰ Ì˘Ï ¯ÂËÈ˜· ÌÈ˘Ó˙˘Ó
ÌÈ‡ˆÓ ¯˘‡ ¯ÂËÈ˜‰Â ÌÈÓÁ‰ ÌÈÓ‰ È¯‚‡Ó· ˙˘Ó˙˘Ó ˙ÈÓ¯ËÂ‡È‚
¯ÂËÈ˜ØÌÈÓ· ˘ÂÓÈ˘‰ ¯Á‡Ï ˙ÂËÈ˘‰Ó ˜ÏÁ· Æı¯‡‰ ¯Â„Î È˜ÓÚÓ·

 Æ‰È‚¯‡‰ ¯Â˜Ó ÏÚ ÌÈ¯ÓÂ˘ ÍÎ·Â ‰Ó„‡Ï ‰¯ÊÁ ÌÈ˜¯ÊÂÓ Ì‰

–‡‰ È· ≠ ®bioenergy© ‰ÒÓÂÈ· – ÌÈÈ‚¯Â‡ ˙Â¯Â˜ÓÓ ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰
‰¯Â˜Ó ÂÊ ‰È‚¯‡ ÆÌÈ˘ ÈÙÏ‡ ˙È‚¯Â‡ ‰È‚¯‡· ÌÈ˘Ó˙˘Ó Ì„
¯Ê‚Ó‰Ó ÌÈÎÙ˘ Ï˘ ÌÈÈ‚¯Â‡ ÌÈ·ÈÎ¯ÓÂ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· ¨ÌÈÁÓˆ ¨ÌÈˆÚ·
˜Ï„¢Ï ˙È‚¯Â‡ ‰È‚¯‡ ÍÂÙ‰Ï È„Î· ÆÈÂ¯ÈÚ‰ ¯Ê‚Ó‰Â È˙ÈÈ˘Ú˙‰
Æ®‰ÊÈÏÂ¯ÈÙ© ÌÂÁ ˙ÂÚˆÓ‡· ÈÓÈÎ ˜Â¯ÈÙ ÍÈÏ‰˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¢È‚¯Â‡
ÏÊÈ„Â ÏÂ˙‡ Ì‰ ÌÈÈ‚¯Â‡ ÌÈ˜Ï„ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ˙Â¯ÎÂÓ‰ ˙Â¯Âˆ‰ È˙˘
¨ÌÈ¯ÎÂÓ‰ ÌÈ˜Ï„‰ ˙‡ ÏÏ„Ï Ô˙È ÂÏ‡ ÌÈ˜Ï„· Æ ®biodiesel© È‚¯Â‡
¯‡˘Ï „Â‚È· Æ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ÌÈÏÈÚ¯ ÌÈÊ‚ ˙ËÈÏÙ ‡È‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ¯˘‡Î
‰È‚¯‡‰ ˙‡ ÍÂÙ‰Ï ¨¯ÂÓ‡Î ¨Ô˙È ÌÈÏÎ˙Ó È˙Ï·‰ ‰È‚¯‡‰ ˙Â¯Â˜Ó

 Æ‰¯Â·Á˙· ˘ÂÓÈ˘Ï Ô˙È˘ ¢ÈÏÊÂ ˜Ï„¢Ï ˙È‚¯Â‡‰

ÆÏÓ˘Á ˙˜Ù‰Ï ˙ÂÈ˘„Á ˙ÂËÈ˘ ‰ÓÎ· ÂÊ ˙È˙ÈˆÓ˙ ‰¯È˜Ò ÌÈÈÒ
¯ÂÒÙÂ¯Ù È„È≠ÏÚ ˙Ó„Â˜Ó˘ ‰‡ˆÓ‰ ‡È‰ ¨¢·¯˘ ˙Â·Â¯‡¢ ¨‰Â˘‡¯‰
ÔÂÈÚ¯‰ ÒÈÒ·· ÆÔÂÈÎË· ˙È‡Ï˜Á ‰Ò„‰Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰Ó È˜Ò·ÏÒÊ Ô„
Æ¯ËÓ ±∞∞∞≠Î ¨·¯ ‰·Â‚Ï ‡˘˙˙˘ ¨¯ËÓ µ∞∞≠Î ¨‰·Á¯ ‰·Â¯‡
ÈÓ· ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È© ÌÈÓ ˙Ê˙‰ È„È ÏÚ ¯¯Â˜È ‰·Â¯‡‰ ˘‡¯· ¯ÈÂÂ‡
–··˘ ÍÎ ¨˙¯·Â‚Â ˙ÎÏÂ‰ ˙Â¯È‰Ó· ‰·Â¯‡· Ú˜˘È ¯˜‰ ¯ÈÂÂ‡‰ Æ®ÌÈ
ÂÊ ‰‡ˆÓ‰ ÆÏÓ˘Á ¯ÂˆÈÈÏ ˙ÂÈ·¯ÂË ÚÈ˙ ¯˘‡ ‰ÊÚ ÁÂ¯ ·˘˙ ‰ÒÈÒ
–˜‰Ï ÌÂ˜Ó ˘È˘ ‰‡¯Â ˙ÈÏÎÏÎ ‰ÈÁ·Ó Ì‚ ÌÈÁÓÂÓ È„È ÏÚ ‰Á·
‰ÈÁ·‰Ó ÌÈÏÂ„‚ ˙ÂÂ¯˙È ·¯˘ ˙Â·Â¯‡Ï Æ‰Ê ‚ÂÒÓ ÌÈË˜ÈÈÂ¯Ù ˙Ó
‰ÎÂÓ ˙ÂÏÚ· ÌÈÓ ˙ÏÙ˙‰Ï ÌÈ˜˙Ó Ô‰· ·Ï˘Ï Ô˙È ÔÎÂ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰
¨Ï‡¯˘È· ÌÏÏÎ·Â ¨ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈ¯˙‡ ¥∞≠Î Â‡ˆÓ ÌÏÂÚ· Æ˙ÈÒÁÈ
¨Â„Â‰· Ì˜ÂÈ ÔÂ˘‡¯ ÈÈÂÒÈ Ë˜ÈÈÂ¯Ù ÈÎ ‰‡¯ Æ·¯˘ ˙Â·Â¯‡ ˙Ó˜‰Ï

  Æ˙ÈÒÁÈ ÔË˜ ‰È‰È ‰·Â¯‡‰ Ï„Â‚ Â·

Í¯„ ÈÂ˜ÈÁ© ÈÈÚ¯‚ ÍÂ˙È‰ ≠ ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡Ï ‰¯Â˘˜ ‰È˘‰ ‰ËÈ˘‰
˙¯ÈˆÈ Ì˘Ï ˙˘¯„‰ ˙È¯˜ÈÚ‰ ‰ÓÂ˘˙‰ Æ®˘Ó˘· ‰È‚¯‡‰ ˙¯ÈˆÈ
ÌÈ ÈÓ Ï˘ ¯ËÈÏÓ ˜ÈÙ‰Ï Ô˙È ‰˙Â‡ ‰È‚¯‡‰ ÆÌÈ ÈÓ ‡È‰ ÍÈÏ‰˙‰



±∏

˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡· ¨˘¢ËÂ˜Ï ËÒ ≤Æ∞∑ ÌÁÙ· ∫ ‰˙ÈÈ‰ ±ππ∏ ˙˘· ÏÓ
Æ˘¢ËÂ˜Ï ËÒ ≥Æ≥∞ Ê‚·Â ËÒ ≥Æ≤¥ ËÙ· ¨˘¢ËÂ˜Ï ËÒ ≤Æ±≥

˙˜Ù‰Ï ‰ÓÂ„· ˙Úˆ·˙Ó ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ÏÓ˘Á‰ ˙˜Ù‰
È„Î· ÌÈÓ ÌÂÓÈÁ ‡Â‰ ÈÒÈÒ·‰ ÔÂÈÚ¯‰ ÆËÙ Â‡ ÌÁÙ ˙ÂÚˆÓ‡· ÏÓ˘Á
È˙˘ Ô˘È ÌÂÈÎ ÆÏÓ˘Á ˙Â¯ˆÈÈÓ‰ ˙ÂÈ·¯ÂË ÚÈÓ ¯˘‡ ¨¯ÂËÈ˜ ¯ˆÈÏ
ÔÂ„© ÈÈÚ¯‚ ÍÂ˙È‰Â ÈÈÚ¯‚ ÚÂ˜È· ≠ ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰Ï ˙ÂËÈ˘
–Ó˙˘Ó ÌÂÈÎ ÌÈÓÈÈ˜‰ ÏÓ˘Á ¯ÂˆÈÈÏ ÌÈ¯ÂÎ‰ ÏÎ· Æ®Ì„Â˜‰ ˜¯Ù·
–ÂÎ Ï˘ ÌÈ‚ÂÒ ¯ÙÒÓ ÌÈÓÈÈ˜ ÈÎ ÔÈÈˆ© ÈÈÚ¯‚‰ ÚÂ˜È·‰ ÍÈÏ‰˙· ÌÈ˘
¢ÌÈ„·Î¢ ˙Â„ÂÒÈ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ‰Ê ÍÈÏ‰˙ ˙¯‚ÒÓ· Æ®ÌÈÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯

Æ®≤≥∏ ÌÂÈ¯Â‡Â ≤≥µ ÌÂÈ¯Â‡ ∫ÔÂ‚Î©

Æ¯˙ÂÈ· ˙ÂÈÏÈÏ˘ ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÚÙ˘‰ ÂÎ˙È ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘Ï
‡Â‰ Ì‰Ï˘ ¢ÌÈÈÁ ÈˆÁ¢ Í˘Ó˘ ¨È‡ÂÂÏ È¯ˆÂ˙ ÌÈ¯ˆÂ ÚÂ˜È·‰ ÍÈÏ‰˙·
–ÈË˜‡ÂÈ„¯ ˙ÏÚ· ‰È‰ ¯˘‡ ˙ÈÈÚ¯‚ ˙ÏÂÒÙ ˙¯Âˆ· ¨ÌÈ˘ ÈÂÈÏÈÓ
–È˘‰ ˙ÂÈÏÈÏ˘‰ ˙ÂÈ˙·È·Ò‰ ˙ÂÚÙ˘‰‰ ˙Â¯ÓÏ ÆÌÈ‰Â·‚ ˙ÂÏÈÚ¯Â ˙ÂÈ·
–Â‡Ó ˜Ï„· ˘ÂÓÈ˘‰ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ¢È˜¢ ·˘Á ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓ
˙ÂÚÙ˘‰‰ „ˆ· Æ®˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÚÙ˘‰ ˜¯Ù· ·Á¯ÂÓ ÔÂÈ„ ‰‡¯© ÌÈ·
‰¯˜‰ ‰ÓÁÏÓ‰ ÌÂÈÒ ¯Á‡Ï Æ˙ÂÈ·ÂÈÁ ˙ÂÚÙ˘‰ Ì‚ ˙ÂÓÈÈ˜ ˙ÂÈÏÈÏ˘‰
ÈÈÚ¯‚‰ ˜˘‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ ÌÈÓˆÓˆÓ‰ ÌÈÓÎÒ‰ ÂÓ˙Á Ó¢‰¯· ˜Â¯ÈÙÂ
–ÂÎ· ˘ÂÓÈ˘Ï ·ÒÂ‰ ‰Ê ˜˘· ÔÂÓË‰ ÌÂÈ¯Â‡‰Ó ˜ÏÁ ÆÌÈ„„ˆ‰ Ï˘

ÆÌÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯

˙ÂÂ‡˙ È˙˘· Â¯Â˜Ó ÌÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯ÂÎ· ‰ÂÓË‰ ‰ÎÒ‰ ÈÙÓ ˘˘Á‰
±π∑π ˙˘· ‰Ú¯È‡ ‰Â˘‡¯‰ ‰Â‡˙‰ ÆÌ‰· ÂÚ¯È‡˘ ˙ÂÈ˙Â‰Ó
–˙˘‰ ‰Â‡˙· Æ®Three Mile Island© ÌÈÏÈÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ È‡· ·¢‰¯‡·
ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈ˘‡ ÂÚˆÙ Â‡ Â‚¯‰ ‡Ï Í‡ È·ÈË˜‡ÂÈ„¯ ¯ÓÂÁ ËÚÓ ¯¯Á

–˘Á ¯˘‡ ¨‰È˘‰ ‰Â‡˙‰ Æ‰È˙Â·˜Ú· ˙ÂÈ˙Â‡È¯· ˙ÂÚÙ˘‰ Â‡¯ ‡Ï
˙˘· ‰Ú¯È‡ ¨ÌÈÈÈÚ¯‚‰ ÌÈ¯ÂÎ‰ ˙Â„ÏÂ˙· ¯˙ÂÈ· ÏÂ„‚‰ ÔÂÒ‡Î ˙·
Æ®≤∞∞∞ ˙˘ ÛÂÒ· ˙ÈÙÂÒ ¯‚Ò ¯ÂÎ‰© ‰È‡¯˜Â‡·˘ ÏÈ·Â¯ßˆ· ±π∏∂
ÈÏÈÚÙÓ Ï˘ ˙ÂÈ‡¯Á‡ È˙Ï· ˙ÂÏÂÚÙ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙Î ‰Ú¯È‡ ‰Â‡˙‰
˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡Ï ÔÂÎÓ‰ Æ˙ÂÁÈË·‰ ÈÏ‰Â ˙‡ Â¯Ù‰ ¯˘‡ ¨¯ÂÎ‰
˙Ó¯· ‰· ÏÈ·Â¯ßˆ· ¯ÂÎ‰ ÂÏ‡ ˙ÂÏÂÚÙÏ ÛÒÂ·˘ ÔÈÈˆÓ ·¢‰¯‡·
ÂÏ ˙¯˘Ù‡Ó ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï˘ ¨·¯ÚÓ· ÌÈ¯ÂÎ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ˙ÂÁÈË·
Ì„‡ È· Ï˘ Ì˙ÂÓÏ  ‰Ó¯‚ ‰Â‡˙‰ Æ·¢‰¯‡· ÏÂÚÙÏ  ¯˙È‰ Ï·˜Ï
˙ÂÂ‡˙ ÆÓ¢‰¯·Â ‰È‡¯˜Â‡ ¨ÒÂ¯Ï·· ÌÈ·Á¯ ÌÈ¯ÂÊ‡ ÌÂ‰ÈÊÏÂ ÌÈ·¯
ÌÈ¯ÂÎ· ˘ÂÓÈ˘‰ ÏÚ ˙Â·ÈÚÓ ¨ÏÈ·Â¯ßˆ· ‰Â‡˙‰ ÏÚ ˘‚„· ¨ÂÏ‡
–Â·Ú‰ ˙ÂÓÂ˜ÓÓ „Á‡Î ÌÈ·˘Á ÌÈÈÈÚ¯‚‰ ÌÈ¯ÂÎ‰ ·¢‰¯‡· ÆÌÈÈÚ¯‚
„ÒÙ‰Ï ÂÓ¯‚˘ ˙ÂÂ‡˙‰ ¯ÂÚÈ˘ ±πππ ˙˘· Æ¯˙ÂÈ· ÌÈÈ˙ÂÁÈË·‰ ‰„
≠Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ‰„Â·Ú ˙ÂÚ˘ ≤∞∞¨∞∞∞≠Ï ∞Æ≥¥ ‰È‰ ˙ÂÂÓ Â‡ ‰„Â·Ú ÔÓÊ

Æ˙ÈË¯Ù‰ ‰ÈÈ˘Ú˙· ≥Æ±

˙È˘ÈÓÁÎ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‰ÂÂ‰Ó ÌÈÈÚ¯‚ ÌÈ¯ÂÎ ˘ÂÓÈ˘ ÍÂ˙ ÏÓ˘Á ˙˜Ù‰
¯Â˜Ó‰ ‰È‰ ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡ Ô‰· ˙ÂÈ„Ó Ô˘È ÆÌÏÂÚ· ÏÓ˘Á ˙˜Ù‰Ó
‰È¯‚ÏÂ· ¨µ∑• ‰È‚Ï· ¨∑≥• ‡ËÈÏ ¨∑µ• ˙Ù¯ˆ ∫ÏÓ˘ÁÏ ÏÈ·ÂÓ‰
¨¥¥• ‰È‡¯˜Â‡ ¨¥∂• ‰È„·˘ ¨¥∑• ˙È˜·ÂÏÒ‰ ‰˜ÈÏ·ÂÙ¯‰ ¨¥∑•
Æ≥∂• ıÈÂÂ˘Â ≥∂• ‰È·ÂÏÒ ¨≥∂• ÔÙÈ ¨≥∏• ‰È¯‚Â‰ ¨¥≤• ‰‡È¯Â˜
–ÈÏÂÙ‰ ÏÚ ÏÂ„‚ ıÁÏÏ ‡È·‰ ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡ ÏÚ Ú·ËÂ‰˘ ÔÂÏ˜‰ ˙Â‡
Â¯Â˜Ó ÏÓ˘Á‰Ó ˘ÈÏ˘Î ‰· ¨‰ÈÓ¯‚· Æ‰· ˘ÂÓÈ˘‰ ÌÂˆÓˆÏ ÌÈ‡˜ÈË
–˘ÓÓÂ ˙ÂÁ˙‰ ÈÏÈÚÙÓ ÔÈ· ÌÎÒ‰ ‰Â¯Á‡Ï ‚˘Â‰ ¨˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡·

Æ≤∞≤± ˙˘Ï „Ú ˙ÂÁ˙‰ ˙˙·˘‰Ï ¨‰ÈÓ¯‚ ˙Ï

˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÚÙ˘‰
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±π

Ï‡¯˘È· ‰È‚¯‡‰ ˜˘Ó
˜Ï„ ¨ÂÈ¯ˆÂÓÂ ÈÓÏÂ‚ ˜Ï„ ∫˙Â¯Â˜Ó ‰ÓÎ ÏÏÂÎ Ï‡¯˘È· ‰È‚¯‡‰ ˜˘Ó
·ÈÎ¯Ó‰ ÆÌÂÁÂ ˘Ó˘ ¨È¯Ë˜Ï‡Â¯„È‰ ÏÓ˘Á ¨ÈÚ·Ë Ê‚ ¨ÌÁÙ ¨˜ˆÂÓ
ÌÎ˙ÒÓ ‰È‚¯‡‰ ¯ÂˆÈÈ· ÂÏ˜˘Ó˘ ¨ÈÓÏÂ‚‰ ˜Ï„‰ Ô·ÂÓÎ ¨‡Â‰ È¯˜ÈÚ‰
„„Ó ¯˘‡ ¨‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ¨ÁÂÂË ˙ÎÂ¯‡ ‰·ÈË˜ÙÒ¯Ù· Æ∂∑•≠·
±π∑∞ ˙˘Ó ≥ ÈÙÓ ¯˙ÂÈ· Ï„‚ ¨®ËÙ ÔÂËÏ Í¯Ú ‰ÂÂ˘© ¢ËÚ˘ ÈÙÏ‡·
–Ó˘Ó ÏÂ„È‚· ‰ÂÂÏ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ Ï˘ È˙ÂÚÓ˘Ó‰ ÏÂ„È‚‰ ÆÌÂÈ‰ „ÚÂ
¯ÂÚÈ˘· ¨‰Ï„‚ ˘ÙÏ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈ¯ˆ ˙ÂÓÎ Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ Ï˘ È˙ÂÚ
– ¯ÎÈ ¯ÂÚÈ˘·  ˘ÙÏ ÏÓ˘Á‰ ˙ÎÈ¯ˆÂ ¨∑µ•≠Î Ï˘ ¯˙ÂÈ ÚÂˆ
˙ÂÓ„˜˙Ó ˙ÂÈ˘Ú˙Ï ¯·ÚÓ‰ ·˜Ú ¨È·¯ÚÓ‰ ÌÏÂÚ· ‰Ó‚Ó‰ Æ±∑µ•
ÍÎ Æ¯ˆÂ˙‰Â ‰È‚¯‡‰ ÔÈ· ¯˘˜‰ ˙ÂÙÙÂ¯˙‰ ‡È‰ ¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈ¯ÂÙÈ˘Â
‰È‚¯‡‰ ÒÁÈ ¨‰È‚¯‡‰ ˙ÂÓÎ· ÈËÂÏÂÒ·‡‰ ÏÂ„È‚‰ „ˆ· Ï‡¯˘È· Ì‚

 Æ˙ˆ˜Ó· „¯È ¨®‚¢Ó˙ Á¢˘ ÔÂÈÏÈÓÏ ¢ËÚ˘©

–·ÈÈÓ Ï‡¯˘È ˙È„Ó ¨˙È¯ÚÊÓ Ï‡¯˘È· ˙˜ÙÂÓ‰ ËÙ‰ ˙ÂÓÎ˘ ÌÂ˘Ó
‡Â‰ ‡Â·ÈÏ È¯˜ÈÚ‰ ¯Â˜Ó‰ ÌÂÈÎ Æ‰Ï˘ ËÙ‰ ˙ÎÂ¯ˆ˙ ˙È·¯Ó ˙‡ ˙‡
ËÙ‰ ‡Â·È ÏÏÎÓ ∏≤•≠Î ÔÏ˜˘Ó˘ ¨¯·Ú˘Ï Ó¢‰¯· ˙ÂÈ„ÓÓ
–È‰ ±ππµ ˙˘· Æ‰Â˘ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÂÓ˙‰ ÌÈ˘ ¯ÙÒÓ ÈÙÏ „Ú ÆÈÓÏÂ‚‰
–È„Ó· Â¯Â˜Ó ‡Â·È‰ ¯‡˘ Æ¥•≠Î ÏÚ ˜¯ „ÓÚ Ó¢‰¯· ˙ÂÈ„ÓÓ ‡Â·

 Æ‰È‚ÂÂ¯ÂÂ ‰˜È¯Ù‡ ·¯ÚÓ ¨≥¥•≠Î ÌÈ¯ˆÓ ∫˙Â‡·‰ ˙Â

–·Â ‰ÙÈÁ· ˜Â˜ÈÊ‰ È˙· ∫ËÙ ˜Â˜ÈÊÏ ÌÈÈÊÎ¯Ó ÌÈ˜˙Ó È˘ Ï‡¯˘È·
ÌÈ‰ ®‰ÙÈÁ·© ÌÈÂ˘‡¯‰ ˜Â˜ÈÊ‰ È˜˙Ó Æ„Â„˘‡· ˜Â˜ÈÊ‰ È˙
˙Â˘ È‰Ï˘· ÂÓ˜Â‰ ÂÏ‡ ÌÈ˜˙Ó ÆÈËÈ¯·‰ Ë„Ó‰ ÈÓÈÓ ¢‰˘Â¯È¢
‡·ˆ‰ ÈÒÈÒ·Ï ¨ÈÓÂÂËÂ‡ ÔÙÂ‡· ¨ÂÈ¯ˆÂÓÂ ˜Ï„ ˜ÙÒÏ È„Î· ÌÈ˘ÂÏ˘‰
ËÈÈ˘‰ È·È˙ ˙ÓÈÒÁ ‰È‰ È¯˜ÈÚ‰ ˘˘Á‰ ÆÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡· ÈËÈ¯·‰
¨„Â„˘‡· ¨È˘‰ Ô˜˙Ó‰ Æ‰ÈÏËÈ‡Â ‰ÈÓ¯‚ È„È ÏÚ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ÈÓÈÓ·
±≥≠Î ÏÚ ÌÂÈÎ ˙„ÓÂÚ ÌÈÏÚÙÓ‰ ˙˜ÂÙ˙ Æ±π∑≥≠±π∂π ÌÈ˘· Ì˜Â‰
È˘ ÏÚ ‰¯˜ÈÚ· ˙ÒÒ·˙Ó Ï‡¯˘È· ÏÓ˘Á ˙˜ÙÒ‡ Æ‰˘· ÔÂË ÔÂÈÏÈÓ
–Ó‰Â ®¢ÔÈ·¯ ˙Â¯Â‡¢© ‰¯„Á· Ô˜˙Ó‰ ∫ÏÓ˘Á‰ ˙¯·Á Ï˘ ÁÂÎ ˙ÂÁ˙
ÏÚ ¯˜ÈÚ· ÌÈÏÚÂÙ ÂÏ‡ ÏÓ˘Á È˜˙Ó Æ®¢‚¯·ËÂ¯¢© ÔÂÏ˜˘‡· Ô˜˙
˙¯·Á ÆÓ¢Ú· ÌÁÙ ˙˜ÙÒ‡Ï ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰¯·Á‰ È„È ÏÚ ˜ÙÂÒÓ˘ ¨ÌÁÙ
ÈÂÈÏÈÓ ≥∏≠Î ±ππ∏ ˙˘· Â˜ÈÙ‰ ˙ÂÈË¯Ù‰ ˙Â¯·Á‰Â ÏÓ˘Á‰
ÌÈ¯Ê‚Ó‰ ÔÈ· ‰ÂÂ˘ ®È„© ÔÙÂ‡· ÌÈ˜ÏÁ˙Ó ‰˜ÙÒ‡‰ ÔÓ π∞• Æ˘¢ËÂ˜
–Ï˜ÁÏ ˙„ÚÂÈÓ ÏÓ˘Á‰ ˙˜ÙÒ‡ ¯‡˘ ÆÈ˙È·‰Â È¯ÁÒÓ‰ ¨È˙ÈÈ˘Ú˙‰
±π∑∞ ˙˘Ó Ï„‚ ÏÓ˘Á‰ ¯ÂˆÈÈ ÍÒ ÆÌÈÁÂ„È˜ÏÂ ÌÈÓ ˙·È‡˘ÏÂ ˙Â‡
Ï˘ Ô‰Â ˜Â˜ÈÊ‰ È˜˙Ó Ï˘ Ô‰ ÌÈÏÚ·‰ ‰È‰ Ï‡¯˘È ˙È„Ó ÆµÆµ ÈÙ

  ÆÏÓ˘Á‰ ˙¯·Á

±ππ∏ ËÒÂ‚Â‡· ÌÒ¯Ù ‰È‚¯‡ÏÂ ËÙÏ ÈÏ‡¯˘È‰ ÔÂÎÓ‰ ¨„È˙ÚÏ Ú‚Â·
˙ÈÊÁ˙ ÈÙ ÏÚ Æ≤∞±∞≠≤∞∞∞ ÌÈ˘Ï ËÙ È¯ˆÂÓÏ ˘Â˜È·‰ ˙ÈÊÁ˙ ˙‡
˙ÎÈ¯ˆ ¯˘‡Î ¨≥∞•≠Î· ÂÏ‡ ÌÈ˘· Ï„‚˙ ˜Ï„‰ È¯ˆÂÓ ˙ÎÈ¯ˆ ÂÊ

–Â˜Ó· È˙·È·Ò ˜Ê Ì‚ Ì¯‚ ÍÎÏ ÛÒÂ· ÆÌÈ·˘ÂÈÓ ÌÈ¯ÂÊ‡Ó ˜ÂÁÈ¯·
Æ®‰Ó‚Â„Ï ÌÁÙ ˙Â¯ÎÓ© ‰È‚¯‡‰ ˙˜Ù‰ ˙ÂÓ

˙Ó‡© ¯ÈÂÂ‡‰ ‚ÊÓ· ÈÂÈ˘‰ ‡˘Â· Ì¢Â‡‰ ˙Ó‡ ‰¯¯˘Â‡ ±ππ∑≠·
–È‰ ˙‡ ÔÈË˜‰Ï È„Î ‰ËÈÏÙ‰ ÈÊ‚ ˙ÂÓÎ ÌÂˆÓˆ ‰˙¯ËÓ ¯˘‡ ¨®ÂËÂÈ˜
¯ÂÓÈ˘ ¨˙ÈË‚¯‡‰ ˙ÂÏÈÚÈ‰ ˙Ï„‚‰ È„È≠ÏÚ ˙‡Ê Æ‰ÓÓÁ‰ Ë˜Ù‡ Û˜
–ÈÙ ¨‰˙˘Ó ¯ÈÂÂ‡ ‚ÊÓ È‡˙· ÌÂÈ˜ ˙· ˙Â‡Ï˜Á ÌÂ„È˜ ¨Ì˘‚‰ ˙Â¯ÚÈ
È„Î ˙ÂÈÂˆÈÁ ˙ÂÈÂÏÚ ˙ˆÁ‰Â ÌÈÏÎ˙Ó ÌÈ‡˘ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó ÁÂ˙
Æ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘ È„È≠ÏÚ ˙ÂÓ¯‚‰ ˙ÂÈ˙·È·Ò‰ ˙ÂÈÂÏÚ‰ ˙‡ ¯ÁÓ˙Ï
‰ËÈÏÙ‰ ÈÊ‚ ˙ËÈÏÙ ˙ÂÓÎ ˙‡ ˙ÈÁÙ‰Ï Â·ÈÈÁ˙‰ ˙ÂÓÂ˙Á‰ ˙ÂÈ„Ó‰

Æ±ππ∞≠· Ì˙ÂÓÎÏ ÒÁÈ· µ•≠· ≤∞±≤≠≤∞∞∏ ÌÈ˘·

˘ÂÓÈ˘ ¨‰Ó‚Â„Ï Æ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÚÙ˘‰ ˘È ‰ÏÎ˙Ó È˙Ï· ‰È‚¯‡Ï Ì‚
–Ò· ÌÈÈÂÈ˘Ï ˙Ó¯Â‚ ÌÈ¯ÎÒ ˙ÈÈ· È„È≠ÏÚ ˙ÈÏÓ˘Á≠Â¯„È‰ ‰È‚¯‡·
ÌÈ·Á¯ ‰ÈÈÁÓ ÈÁË˘ ˙Ùˆ‰ ·˜Ú ÌÈÈÁ ÈÏÚ· ÏÚ ÌÈÈ‡Ï ‰ÏÂÎÈÂ ‰·È·
ÍÎ· ÌÈ·Â‡Ó ˜Ï„Ó ˙˜ÙÂÓ‰ ‰È‚¯‡Ó ˙Ï„· ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡ ÆÌÈÓ·
˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ Æ˙ÂÙËÂ˘ ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÚÙ˘‰· ÍÂ¯Î ‰Â¯Á‡· ˘ÂÓÈ˘‰˘
Ï˘ ˙Â¯˘Ù‡Ó Ú·Â ˙ÈÈÚ¯‚ ‰È‚¯‡· ˘ÂÓÈ˘Ó ‰·È·ÒÏ ÔÂÎÈÒ‰ ¯˜ÈÚ
–‰Ï Ô˙È ÛËÂ˘ ÔÙÂ‡· ˙¯ˆÂ‰ ˙È·ÈË˜‡ÂÈ„¯‰ ˙ÏÂÒÙ‰  ˙‡ Æ˙ÂÏ˜˙
–˜Ó· ÌÏÂ‡ Æ‰·È·Ò· Ú‚Ù˙ ‡Ï˘ È„Î· ÍÎÏ ÌÈ„ÚÂÈÓ ˙ÂÓÂ˜ÓÏ ˜ÈÁ¯
ÌÂ‰ÈÊÏ ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÎÈ È·ÈË˜‡ÂÈ„¯ ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÙÈÏ„ ¨‰Ï˜˙ Ï˘ ‰¯
ÂÊ ‰ÚÙÂ˙Ï ¯˙ÂÈ· ˙ËÏÂ·‰ ‰Ó‚Â„‰ Æ¯˙ÂÈ· ÌÈ·Á¯ ÌÈÁË˘· ¯ÂÓÁ
–˜‡ÂÈ„¯ ¯ÓÂÁ ‰ˆÈÙ‰ ¯˘‡ ¨ÏÈ·Â¯ßˆ· ÈÈÚ¯‚‰ ¯ÂÎ‰ ÔÓ ‰ÙÈÏ„‰ ‡È‰
˙ÂÚÙ˘‰‰ ÔÓ ˘˘Á‰ ·˜Ú Æ‰ÙÂ¯È‡ ·¯ÚÓ· ÌÈ·Á¯ ÌÈÁË˘· È·ÈË
˙ÈÓÓÚ ‰ÚÂ˙ ‰Ó˜ ¨ÌÈÈÈÚ¯‚ ÁÂÎ È¯ÂÎ Ï˘ ˙ÂÈÏÈÏ˘‰ ˙ÂÈ˙·È·Ò‰
˙ÈÈ· ˙ÂÈ„Ó‰ ÔÓ ˜ÏÁ· ‰¯ˆÚ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ ÌÈ„‚˙Ó Ï˘ ‰·Á¯

ÆÔÈËÂÏÁÏ ËÚÓÎ ÌÈÈÈÚ¯‚ ÁÂÎ È¯ÂÎ

ÔÂÙˆ
‰˜È¯Ó‡

˜ÂÁ¯‰†Á¯ÊÓ‰
‰È‡È˜Â‡Â

‰ÙÂ¯È‡†Á¯ÊÓ
¯·Ú˘Ï†Ó¢‰¯·Â

·¯ÚÓ
‰ÙÂ¯È‡

Á¯ÊÓ‰
ÔÂÎÈ˙‰

ÌÂ¯„Â†ÊÎ¯Ó
‰˜È¯Ó‡

‰˜È¯Ù‡
0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

¨ÔÓÁÙ‰ ˙ˆÂÓÁ˙ Â„ È„È ÏÚ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ‰ÈÊ
±ππ∏≠Â ±ππ∞ ÌÈ˘· ‰È‚¯‡ ˙ÎÈ¯ˆÓ ‰‡ˆÂ˙Î

±ππ∞ ˙˘
±ππ∏ ˙˘

ÔÓÁÙ ÔÂË ÈÂÈÏÈÓ



≤∞

∫˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯
     Æ≤∞∞∞ ¯‡Â¯·Ù ¨‰˜ÈËÒÈËËÒÏ ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰Î˘Ï‰ ¨¢±πππ ÈÂÈ≠¯‡ÂÈ ∫Ï‡¯˘È· ‰È‚¯‡¢ Æ±
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Ê‚ ‡Â·È ‡ÏÏ˘ ÔÈÈˆÓ ÔÂÎÓ‰ Æ∑∞•≠Î Ï˘ ı‡ÂÓ ¯ÂÚÈ˘· Ï„‚˙ ÔÈÊ·‰
‡ÏÏ ¯‡˘ÈÈ ˜Â˜ÈÊ‰ È˙· Ï˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ¯˘ÂÎ˘ ‰Á‰·Â Ï‡¯˘ÈÏ ÈÚ·Ë
–ÁÓ È˜Ò·ÏÒÊ Ô„ ßÙÂ¯Ù ÆÏ‡¯˘ÈÏ ËÙ È¯ˆÂÓ ‡Â·È· ÏÂ„È‚ ÈÂÙˆ ¨ÈÂÈ˘
–Ù‰Ï ˜Ï„‰ ˙ÎÈ¯ˆÓ ≤∞•≠Ó ¯˙ÂÈ ÍÂÒÁÏ Ô˙È ‰ÈÙÏ ¨‰Â˘ ‰Ú„· ˜ÈÊ
–ˆÓ ‡Â‰ Æ˘Ó˘Â  ˙ÏÂÒÙ ¨ÁÂ¯Ó ‰È‚¯‡ ˙˜Ù‰ È¢Ú ˜˘Ó· ÏÓ˘Á ˙˜
ÛÒÂ· ®ÌÈ˘ ≥≠Î Ï˘ ÁÂÂË© È„ÈÓ ÔÂ¯˙ÙÎ ¢·¯˘ ˙Â·Â¯‡¢ ÏÚ ÚÈ·
¨˜Ï„· ÔÂÎÒÁÏ ÛÒÂ Æ¢˙ÂÈÏÂ·¯Ù ˙Â‡¯Ó¢Â ¢˘Ó˘ Ï„‚Ó¢ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎËÏ
–È˜Ï ‰˘È¯„‰ ÏÚ ‰ÚÈÂ ‰·È·Ò· ‰ÚÈ‚Ù ÚÓÈ ÂÏ‡ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË· ˘ÂÓÈ˘

Æ‰ÓÓÁ‰ ÈÊ‚ ˙ËÈÏÙ ıÂˆ

Ï‡¯˘È· Ê‚Â ËÙ È˘ÂÙÈÁ
–È·Ò‰ ÏÚ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ˙ÎÓÒ Ï‡¯˘È· Ê‚Â ËÙ  È˘ÂÙÈÁÏ ‰Èˆ·ÈËÂÓ‰
‡ˆÓ ¨ÔÂ·Ï ‡ÈˆÂ‰Ï ¨˙ÂÎ˘‰ ·¯Ú ˙ÂÈ„Ó· Æ‰Ï˘ ˙ÈÙ¯‚Â‡È‚‰ ‰·
˙Â˘· Æ‰‡Ó‰ ˙ÏÈÁ˙· ¯·Î ÂÏÁ‰ Ï‡¯˘È· ËÙ È˘ÂÙÈÁÆ ÆËÙ ˜ÙÂÓÂ
˙ÈÂÈˆ‰ ˙Â¯„˙Ò‰‰ ÌÚËÓ Ô‰ ™ÌÈÈ‚ÂÏÂËÂ‡ÏÙ ÌÈ¯˜Ò Â˘Ú ÌÈ¯˘Ú‰
˙¯·Á ‰Ï·È˜ ÈËÈ¯·‰ Ë„Ó‰ ÈÓÈ· Æ˙È˜¯ÂË‰ ËÙ‰ ˙¯·Á ÌÚËÓ Ô‰Â

–Ó· ËÙ ˘ÂÙÈÁÏ    ÔÂÈÎÈÊ ˙È˜¯ÈÚ‰ ËÙ‰ ˙¯·Á Ï˘ ˙·
ÔÂÈÒÈ ÈÁÂ„È˜ ‰ÓÎ ‰ÚˆÈ· ‰¯·Á‰ ÆÏ‡¯˘È ı¯‡ ˙È·¯
ÌÈÙÒÂ ˙ÂÂÈÎÈÊ  Â˜ÚÂ‰ ÌÈÚ·¯‡‰ ˙Â˘· Æ¢ıÏÁ¢ ¯ÂÊ‡·
˙ÓÁÏÓ ıÂ¯Ù ¯Á‡Ï Æ˙ÂÈËÈ¯· ˙Â¯·ÁÏÂ ˙È„¯È ‰¯·ÁÏ
ÌÂ˜ ¯Á‡Ï ÆÌÈÁÂ„˜‰ Â˜ÒÙÂ‰ ±π¥∏ ˙˘· ˙Â‡ÓˆÚ‰
–ÈÁÏ ˙Â¯·Á ¯ÙÒÓ ÂÓ˜Â‰ ¨ËÙ‰ ˜ÂÁ ˙˜È˜ÁÂ ¨‰È„Ó‰
ÂÏ‡ ˙Â¯·Á Æ±πµ≥ ˙˘· ÌÈÁÂ„È˜· ÂÏÁ‰˘ ËÙ È˘ÂÙ
¨ÈÒÈÙÂ‡È‚‰ ÔÂÎÓ‰ Æ± ∫ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ ˙Â„ÒÂÓ È˘· Â¯ÊÚ
ÔÂÎÓ‰ Æ≤ ÆÌÈÈÓÒÈÈÒÂ ÌÈÈ¯ËÓÂË‚Ó ÌÈ¯˜Ò Úˆ·Ó ¯˘‡

Æ‰„·ÚÓ È˙Â¯È˘ ˜ÙÒÓ ¯˘‡ ¨È‚ÂÏÂ‡È‚‰

˙ÈÓÂ¯„© ¢ıÏÁ¢ ÁÂ„È˜· ¨Ï‡¯˘È· ¨‰Â˘‡¯Ï ‡ˆÓ ËÙ
–È˜· Ì‚ ËÙ ‡ˆÓ ±πµ∑ ˙˘· Æ±πµµ ˙˘· ®ÔÂÏ˜˘‡Ï
˙ÈÂÙˆÂ ˙ÈÓÂ¯„ ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰ ¢·ÎÂÎ¢Â ¢¯Â¯·¢ ÌÈÁÂ„
–Â„È˜ ˙˘ÂÏ˘˘ ÌÈÚÂË‰ ˘È Æ‰Ó‡˙‰· ¢ıÏÁ¢ ÁÂ„È˜Ó
¥∞∞≠Ï ÏÚÓ ÆÛ˙Â˘Ó ¯‚‡ÓÏ ‰˘ÚÓÏ ÌÈÎÈÈ˘ ÂÏ‡ ÌÈÁ
–ÈÎ ÂÏ‚˙‰ Ì·Â¯Â ÌÈ˘‰ ˙ˆÂ¯Ó· Â˘Ú ÌÈÙÒÂ ÌÈÁÂ„È˜
ÁÂ„È˜ ‡ÈˆÂ‰Ï ¨˙ÈÏÎÏÎ ‰ÈÁ·Ó ÌÈÈ‡„Î ‡ÏÎ Â‡ ÌÈ˘·

±π∑∞ ˙˘· ÚˆÂ· ®¢Â·‡¯·¢© ÔÂ˘‡¯‰ ÈÓÈ‰ ÁÂ„È˜‰ Æ¢·ÎÂÎ≠ıÏÁ¢
ÆËÙ ‡ˆÓ ‡Ï ‰Ê ÁÂ„È˜· Ì‚ Æ„Â„˘‡Ï ÌÂ¯„Ó ¨¢Â˜Ï·¢ ˙¯·Á È„È ÏÚ
Â· ¨ÈÈÒ ¯·„Ó· ËÙ È˘ÂÙÈÁ ÂÏÁ‰ ®±π∑≥© ¯ÂÙÈÎ ÌÂÈ ˙ÓÁÏÓ ¯Á‡Ï
ËÙ‰ ˙˜ÂÙ˙ Æ¢˙Â„˘¢ Ê‚‰ ‰„˘Â ¢‰ÓÏÚ¢ ËÙ‰ ‰„˘ ‰Ï‚˙
µ¨∞∞∞≠Î ÏÚ ‰„ÓÚ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ˘ÓÁ· ¨Ï‡¯˘È· ¨˙ÚˆÂÓÓ‰
˙˘· ÆÏ‡¯˘È· ËÙ‰  ˙ÎÈ¯ˆÓ ÏÈÓÂ¯ÙÓ ˙ÂÁÙ ‰ÂÂ‰Ó ‡È‰Â ÔÂË
–ÂÂÈ‰Â ¨ÔÂË ÛÏ‡ ∏∞≠Î È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· ‰ÏÂ„‚ ‰˙ÈÈ‰ ‰˜ÂÙ˙‰ ±π∑∞
–È˜Ï ÔÂÈÎÈÊ Ô‰Ï ˙Â¯·Á ¯ÙÒÓ Ô˘È ÌÂÈÎ ÆËÙ‰ ‡Â·ÈÓ ±Æ≥•≠Î ‰˙
–Â¯„ Ï‡˜ÊÁÈ ¯¢„˘ ÔÈÈˆ ÆÏˆÏ ˙Â„Ú˙Ó Ô‰ Ô˙Â‡ ¨Ï‡¯˘È· ËÙ ÈÁÂ„
Ï‡¯˘È· Ô˘È˘ ¯Â·Ò ®˙ÂÈ˙˘˙‰ „¯˘Ó· ËÙ‰ ÈÈÚ ÏÚ ‰ÂÓÓ‰© ÔÓ˜

 ÆÁÏÓ‰ ÌÈ ¯ÂÊ‡· ¯‡˘‰ ÔÈ· ¨‰ÁÈ„˜Ï ˙ÂÈÂ‡¯‰ ˙Â¯ËÓ ¯ÙÒÓ

¯·„Ó ÌÂ¯„· ¨±π∂±≠±πµ∏ ÌÈ˘· Ï‡¯˘È· ÂÏ‚˙‰ ¢ÌÈË˜¢ Ê‚ ˙Â„˘
–È¯È ‰Ó˘¯ ÌÈ˘‰ ˙ˆÂ¯Ó· Æ®¢ÌÈ‡˜≠¯‰¢Â ¢„Â·ÈÎ¢ ¨¢¯‰ÂÊ¢© ‰„Â‰È
˙˘· ÔÂË ÈÙÏ‡ ±¥≤≠Î Ï˘ ‡È˘Ó ÈÚ·Ë‰ Ê‚‰ ˙˜ÂÙ˙· ‰„Á ‰„
ÏÂÓ ÂÙ˘Á ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÈ˙˘· Æ±πππ ˙˘· ÔÂË ÛÏ‡ ∏Æ¥≠ÎÏ ±π∏∞
Ï‡¯˘È ÈÙÂÁ ÏÂÓ Â‡ˆÓ˘ Ê‚‰ ˙Â„Â˙Ú ÆÌÈÏÂ„‚ Ê‚ ˙Â„˘ Ï‡¯˘È ÈÙÂÁ

 Æ˜¢ÓÓ „¯‡ÈÏÈÓ ¥µ≠Î· ˙ÂÈ˙˘˙‰ „¯˘Ó È„È ÏÚ ˙ÂÎ¯ÚÂÓ

∂∂±∏∂ ‡¢˙ ¨±± ·‚‰ ßÁ  ̄ ¨˙ÈÏÎÏÎ‰ ‰˜ÏÁÓ‰
∞≥≠∑±¥µ±∂∂ ∫‰ÈÏÓÈÒ˜Ù ¨∞≥≠∑±¥¥≤±≤ ∫ÔÂÙÏË
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ÌÈ·Â‡Ó†˜Ï„†≠È¯Ë˜Ï‡Â¯„È‰†≠ÈÈÚ¯‚†≠

‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ ‰ÙÂ¯È‡†·¯ÚÓ ‰˜È¯Ù‡Â†ÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ‰

‰˜È¯Ó‡†ÌÂ¯„Â†ÊÎ¯Ó ¯·Ú˘Ï†Ó¢‰¯·Â†‰ÙÂ¯È‡†Á¯ÊÓ ‰È‡È˜Â‡Â†˜ÂÁ¯‰†Á¯ÊÓ‰

ÌÈ¯ÂÊ‡ ÈÙÏ ÌÈÈ¯˜ÈÚ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜Ó· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰
±ππ∏

ÆÌÈÈÁ ÈÏÚ·Â ÌÈÁÓˆ È·Â‡Ó ¯˜Á È„È ÏÚ Ú˜¯˜‰ ‰·Ó Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰· ÌÈ˜ÒÚ‰ ÌÈ¯˜Ò ™


